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1 Veranlassung und Aufgabenstellung 

Im Stickereiweg in Tanna befindet sich seit 1910 die mittlerweile geschlossene Stickerei Tanna. Oieses 
Gutachten bezieht sich auf das Flurstück 2287/2 Flur 4 der Gemarkung Tanna auf dem sich das ehemalige 
Produktionsgebäude befindet. Oieses Grundstück wird aktuell noch im Altlasteninformationssystem 
(THALIS) als Altlastenverdachtsfläche unter der Kennziffer 15522 geführt. 
Auf dem betreffenden Grundstück - Flurstück 2287/2 - soll zukünftig eine Wohnbebauung stattfinden 
(Wohngebiet Stickereiweg). 

Es sollte der Untergrund auf eventuell vorhandene Schadstoffe untersucht, deren Verbreitung dargestellt 
sowie eine Gefahrdungsabschätzung durchgeführt werden. 

Oie Beprobung und die chemische Analytik sowie die Auswertung und Beurteilung der 
Untersuchungsergebnisse wurden durch das Laboratorium Or. Ronald Fischer AUb, Chemische Analytik und 
Umweltberatung, Hexenbergstraße 4 in 99438 Bad Berka, durchgeführt. 

2 Lage und Kurzbeschreibung der örtlichen Situation 

2.1 Geologie und Hydrogeologie 

Regionalgeologisch betrachtet befindet sich das Untersuchungsgebiet im Thüringisch-Fränkisch­
Vogtländischen Schiefergebirge zwischen dem Thüringer Becken im Nordwesten und dem Erzgebirge im 
Südosten auf der östlichen Seite des Bergaer Antikllnorlums. 
Der Untergrund wird hier von den Gesteinen der ordovlzischen Lederschiefer Formation gebildet. Die 
Kartenangabe (Onlineportal zum Kartendienst der TLUG) weist Mächtigkelten von 200 bis 250 m aus. Es 
handelt sich im Allgemeinen um sandig, glimmereiche Silt- bis Tonschiefer dunkelgrauer Farbe welche 
selten Gerölle enthalten und meist ohne erkennbare Schichtung vorkommen. Oie Verwitterungsprodukte 
weißen eine typische und namensgebende gelbbraune Farbe (.ledergeJb•) auf. 
In unmittelbarer Nachbarschaft zum Untersuchungsgebiet in östliche Richtung, bilden die Kieselschiefer der 
Unteren Graptolithenschiefer-Forrnation die Hangendgrenze der Lederschiefer Formation. 

Hydrogeologisch betrachtet sind die anstehenden Gesteine als gering bis äußerst gering durchlässig zu 
charakterisieren (kt = <1Q·S m/s) und der kr-Wert Klasse 10 zuzuordnen (Kartenangaben der TLUG). Es 
handelt sich bei der Lederschiefer Formation um einen Kluftgrundwasser1eiter. Zu Staunässe kann es 
lediglich ln den obersten Bereichen der Verwitterungszone kommen. Während der Probenahme wurde kein 
Grundwasser angetroffen und auch ein Zwischenabfluss (.interflow") in den locker gelagerten und 
aufgefüllten Deckschichten konnte nicht festgestellt werden. 
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2.2 Momentane Situation Flurstück 2287/2 

Auf der zu untersuchenden Fläche befindet sich das ehemalige Produktionsgebäude der Stickerei Tanna, 
welchem auf der östlichen Gebäudeseite, baulich mit einem Durchgang verbunden, ein vermutlich als 
Verwaltung genutztes kleineres, einstöckiges Gebäude angegliedert ist. Die Zufahrt zu dem Flurstück erfolgt 
über die südwestliche Grundstücksecke. Von hier führt ein mit Splitt befestigter Fahrweg parallel zur 
westlichen Gebäudeseite über das Grundstück. 
Das Gelände steigt gen Osten hinter dem Gebäude deutlich an, während die westliche Grundstücksseite 
als eben zu beschreiben ist. Das FlurstOck ist sowohl auf der Ost- als auch auf der Westseite mit Bäumen 
bewachsen. 
Sichtbare Bodenverunreinigungen waren während der Probenahme nicht zu erl<ennen. 

3 Probenahme 

Die Entnahme von Materialproben erfolgte nach Ortsbesichtigung am 09.03.2017 durch Herrn Engber 
(Geolith) und Herrn Noack (AUb). Es wurden insgesamt 8 Rammkernsondlerungen, verteilt über die zu 
untersuchende Fläche, abgeteuft. Die angetroffenen Bodenhorizonte wurden schichtweise beprobt. Die 
SOndierungen sollten planmäßig bis in eine Tiefe von 3 m ausgeführt werden, die tatsächlichen Endteufen 
lagen aber aufgrundmangelnden Bohrfortschritts bei ca. 2 m u. GOK. Diegenauen Toefen sind den Tabellen 
1 bis 8 zu entnehmen. 
Es wurde eine RKS im Bereich eines Tankstutzens an der Gebäudeaußense.ite (RKS 6) vorgenommen, eine 
weitere RKS fand an der Aurstücksgrenze im Bereich der Laderampen (RKS 3} statt. Die weiteren 
Bohrpunkte wurden aufgrund des unspezifischen Verdachts der Bodenverunreinigung über das gesamte 
Flurstück verteilt. Der angetroffene Boden bzw. das Gestein unterhalb der oberen 
Deckschichten/ Auffüllungen (ca. 0 - 20 cm) ist als homogen anzusprechen. Grundwasser oder 
Schichtenwasser wurde nicht angetroffen. In den folgenden Tabellen sind die Schichtungen der RKS 
dargestellt. 

Tabelle 1: RKS 1 

Probe-Nr. Tiefe [m] Bezeichnung Beschreibung Farbe Stratigraphie 

Pl 0,0- 0,2 Auffüllung Kies, schluffig; locker braun-
Holozän 

rt dunkelbraun 

P2 0,2 - 0,7 Auffüllung Kies, schluffig, sandig; braun -
Holozän 

halbfest Qrüi'IQrau 
P3 0 7-0 75 Auffüllung Ton/Schluff grüngrau Holozän 
. 0,75 - 0 8 Zersatz Kies grüngrau Ordovizium 
ab 0 8 m kein Bohrfortschritt 
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Tabelle 2: RKS 2 

Probe·Nr. Tiefe [m] Bezeichnung Beschreibung Farbe Stratigraphie 
P4 00 · 03 Oberboden humos weich bis steif braun Holozän 

PS 0,3. 1,1 Auffüllung Kies, sandig, schluffig braun, Holozän qrünqrau 
P6 11·23 Zersatz SChluff, sandig, kiesig rotbraun Ordovizium 
ab 2 3 m kein Bohrfortschritt 

Tabelle 3: RKS J 

Probe·Nr. Tiefe [m] Bezeichnung Beschreibung Farbe Stratigraphie 

P7 0,0 • 0,2 Auffüllung 
SChluff, kiesig, tonig; weich 

braun Holozän bis steif 
PS 02-06 Auffüllung Zleqelbruch fest rot Holozän 

P9 0,6 - 2,2 Zersatz 
Sand, kiesig, schluffig gelblich· 

Ordovizium ab 1 8 m fast nur Sand braun 
ab 2 2 m kein Bohrfortschritt 

Tabelle 4: RKS 4 
Probe-Nr. Tiefe [m] Bezeichnung Beschreibung Farbe Stratigraphie 

Kies, sandig, schwach 

P10 0,0 - 0,1 Auffüllung 
sc:hlufftg; locker gelagert, 

grau, braun Holozän Ziegelbruch, Gerundete 
Quarze 

Pll 01-10 
Zersatz 

Kies, sandig, schwach gelblich Ordovizium 
P12 1,0- 2,7 schluffig braun 
ab 2 7 m kein Bohrfortschritt 

Tabelle S: RKS 5 

Probe-Nr. Tiefe [m] Bezeichnung Beschreibung Farbe Stratigraphie 

P13 0,0- 0,3 Auffüllung Kies, stark sandig, schwach braun Holozän 
schluffiQ 

SChluff, kiesig, sandig; graubraun, 
P14 0,3 - 1,0 Auffüllung weich bis halbfest gelblich· Holozän 

braun 

PlS 1,0 - 3,0 Zersatz Kies, sandig, schluffig, fest 
gelblich· 

Ordovizium braun 
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Tabelle 6: RKS 6 

Probe-Nr. Tiefe [m] BezeiChnung Beschreibung Farbe Stratigraphie 
Kies, sandig, schluffig; 

Pl6 0,0 - 0,2 Auffüllung locker gelagert grau Holozän 
schwarze Stüd<en 

braun, 
P17 0,2- 1,3 Auffüllung Kies, schluffig gelblich· Holozän 

braun 

PlB 1,3 - 2,0 Zersatz 
Kies, sandig, schwach 

grOngrau Ordovizium 
schluffiCl 

ab 2,0 m kein Bohrfortschritt 

Tabelle 7: RKS 7 

Probe-Nr. Tiefe [m] Bezeichnung Beschreibung Farbe Stratigraphie 
Pl9 0 0 -0 1 Aufftillung Kies sandig, humos dunkelbraun Holozän 

P20 0,1 - 0,5 Auffüllung Schluff, kiesig braun Holozän 
dunkelbraun 

ab 0,5 m kein Bohrfortschritt 

Tabelle 8: RKS 8 

Probe-Nr. Tiefe [m] Bezeichnung Beschreibung Farbe Stratigraphie 

P21 0,0- 0,1 Auffüllung Kles (Splitt), schwach grau Holozän 
sandiQ 

Kies, sandig, schwach grau 
P22 0,1 • 1,3 Auffüllung schluffig graubraun Holozän 

schwarze Stücken 

P23 1,3 - 2,0 Zersatz 
Kies, schluffig, sandig 

graubraun Ordovizium fest 
ab 2 0 m kein Bohrfortschritt 

In der folgenden Tabelle sind die untersuchten Proben sowie der Analysenumfang dargestellt: 
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Tabelfe 9: UnterSIJclwngsumfi!ng Wirkungspfad Boden - Mensch und Boden - Grundwasser 

AUb Probe-Nr. Probenbezeichnung 11efe [m] Untersuchungsumfang 

9407/01 Pl (RKS 1} 0,0 - 0,2 nach BBodSchV Anhang 2, Tabelle 1.4 

9408/01 P2 und P3 (RKS 1} 0,2- 0,75 nach BBodSchV Anhang 2, Punkt 3.1 
9409/01 P4 (RKS 2} 0,0 • 0,3 nach BBodSchV Anhang 2, Tabelle 1.4 
9410/01 PS (RKS 2) 0,3 • 1,1 nach BBodSchV Anhang 2, Tabelle 1.4 
9411/01 P7 (RKS 3} 0,0 - 0,2 nach BBodSchV Anhang 2, Tabelle 1.4 
9412/01 P9 (RKS 3} 0,6 • 2,2 nach BBodSchV Anhang 2, Punkt 3.1 

9413/01 P10 (RKS 4) 0,0 • 0,1 nach BBodSchV Anhang 2, Tabelle 1.4 
9414/01 Pl3 (RKS 5) 0,0 • 0,3 nach BBodSchV Anhang 2, Tabelle 1.4 

9415/01 Pl4 (RKS 5) 0,3 • 1,0 nach BBodSchV Anhang 2, Tabelle 1.4 

9416/01 P16 (RKS 6} 0,0 • 0,2 nach BBodSchV Anhang 2, Tabelle 1.4 
9417/01 P17 (RKS 6) 0,2 • 1,3 nach BBodSchV Anhang 2, Punkt 3.1 

9418/01 P19 (RKS 7) 0,0 • 0,1 nach BBodSchV Anhang 2, Tabelle 1.4 
9419/01 P21 (RKS 8) 0,0 • 0,1 nach BBodSchV Anhang 2, Tabelle 1.4 

9420/01 P22 (RKS 8) 0,1 • 1,3 nach BBodSchV Anhang 2, Punkt 3.1 

Weiterhin wurden zur Beurteilung des Wirkungspfades Boden • Nutzpflanze die Schwermetalle Cadmium, 
Arsen und Thallium gemäß BBodSchV Anhang 2, Tabelle 2.2 mittels Ammoniumnitratextraktion analysiert 
(Proben: 9407/01, 9409/01, 9410/01 und 9418/01). 

4 Richtwerte zur Abschätzung und Bewertung des Gefährdungspotentials von 
altlastenverdächtigen Flächen und Altlasten 

Mit lokrafttreten des von der Bundesregierung erlassenen Bundes-Bodenschutzgesetzes {BBodSchG) am 
01.03.1999 werden der vorbeugende Bodenschutz und die Alttastensanierung in einem Gesetz zum Schutz 
des Boden zusammengeführt und somit die Voraussetzungen für einen wirksamen Bodenschutz und die 
Sanierung von Alttasten geschaffen. Mit der in § 8 des BBodSchG enthaltenen Ermächtigung zur 
untergesetzlichen Festlegung von Bodenwerten und sonstigen Umweltstandards kommt der Gesetzgeber 
der Forderung nach einheitlichen Bewertungsmaßstäben und Grenzwerten nach. 
Die Beurteilung des Wirkungspfades Boden - Grundwasser (Sickerwasser) erfolgt auf der Grundlage des 
BBodSchG und der BBodSchV. Für die Bewertung des Grundwassers Ist die LAWA·Richtlinie 
anzuwenden. 

Die Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) zur Durchführung des BBodSchG regelt die 
Anforderungen an die Untersuchung und Bewertung von Verdachtsflächen und altlastenverdächtigen 
Flächen, die Abwehr von schädlichen Bodenveränderungen, Sanierungsmaßnahmen sowie Schutz- und 
Beschränkungsmaßnahmen bei schädlichen Bodenveränderungen und Altlasten, 
Sanierungsuntersuchungen und Sanierungsplanung bei Altlasten, Vorsorgeanforderungen gegen das 
Entstehen schädlicher Bodenveränderungen einschließlich der Festsetzung zulässiger Zusatzbelastungen 
und Anforderungen an den Umgang mit BodenmateriaL In den Anhängen der BBodSchV werden die 
Anforderungen an die Probenahme, Analytik und Qualitätssicherung bei der Untersuchung näher bestimmt, 
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nutzungsbezogene Maßnahmen- und Prüfwerte für die einzelnen Wirkungspfade sowie 
nutzungsunabhängige Vorsorgewerte einschließlich zulässiger Zusatzbelastungen festgesetzt und 
Einzelheiten der Sanierungsuntersuchung und des Sanierungsplans bei bestimmten Altlasten geregelt. 
Altlastenrechtlich wird zwischen Prüf- und Maßnahmenwerten, bodenschutzrechtfleh zudem zwischen 
Vorsorgewerten unterschieden. 

PrOfwerte sind Werte, bei deren Überschreitung unter Berücksichtigung der Bodennutzung eine 
einzelfallbezogene Prüfung durchzuführen und festzustellen ist, ob eine schädliche Bodenveränderung oder 
Altlast vorliegt. 

MaBflilhmenwelte sind Werte filr die Einwirkungen oder Belastungen, bei deren Überschre.iten unter 
Berücksichtigung der jeweiligen Bodennutzung in der Regel von einer schädlichen Bodenveränderung oder 
Altlast auszugehen ist und Maßnahmen erforderlich sind. 

Vorsorgewerte sind Bodenwerte, bei deren Überschreitung unter Berücksichtigung von geogenen und 
großflächig siedlungsbedingten Schadstoffgehalten in der Regel davon auszugehen Ist, dass die Besorgnis 
einer schädlichen Bodenveränderung besteht. 

Oie Prüfwerte nach § 8 Abs. 1 Satz 2 Nr. 1 des BBodSchG zur Beurteilung des Sickerwassers sowie für die 
Aufnahme von Schadstoffen auf Kinclersplelplätzen, in Wohngebieten, Park- und Freizeltanlagen und 
Industrie- und Gewerbegrundstücken sind dem Anhang 2 der BBodSchV zu entnehmen. 
Oie Bewertung einer Altlastenverdachtsftäche bzw. AlUast erfolgt immer unter Berücksichtigung der regional 
unterschiedlichen geogenen und anthropogenen Vorbelastungen des Bodens und des Grundwassers sowie 
der unterschiedlich zu bewertenden Nutzungsart einer kontaminierten Aäche. 
Für den WirkungSPfad Boden - Grundwasser sind die in der BBodSchV definierten Prüfwerte zur Beurteilung 
des Sickerwassers im Übergangsbereich von der ungesättigten zur wassergesättigten Bodenzone (Ort der 
Beurteilung) heranzuziehen. Die Ableitungsmaßstäbe für die Prüfwerte ergeben sich aus dem Wasserrecht 
mit der Maßgabe, dass es im Wasser- und Bodenschutzrecht keine unterschiedlichen Beurteilungsmaßstäbe 
hinsichtlich der Gefahren für das Grundwasser durch Stoffeinträge aus dem Sickerwasser des Bodens geben 
kann. 
Zur bundeseinheitlichen Bewertung von Grundwasserverunreinigungen, die bereits eingetreten sind oder 
die es zu verhindem gilt, wurden daher mit der LAWA-Richtiinie nachvollziehbare Bewertungskriterien 
geschaffen. 
Oie 1994 von der Länderarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA) herausgegebene LAWA-Richtlinie zur 
"Empfehlung für die Erkundung, Bewertung und Behandlung von Grundwa.sserschäden• wurde im 
Dezember 2004 von der LAWA-Richtlinie zur "Ableitung von Geringfilgigkeitsschwellenwerten für das 
Grundwasser" abgelöst. Die LAWA-Richtlinie besitzt keinerlei Verbindlichkeit i. S. einer Gesetzlichkelt bzw. 
einer Verwaltungsvorschrift. 
Oie LAWA-Richtllnie aus 1994, welche heute als fachliche Orientierungshilfe weiterhin Anwendung findet, 
definiert Orientierungswerte (Prüf- und Maßnahmenschwellenwerte) für einige Leltparameter der 
Hauptuntersuchung von Grundwasser sowie für Bodenbelastungen. Bei Überschreitungen des 
Maßnahmenschwellenwertes liegt eine Gefährdung des Grundwassers vor und es sind Maßnahmen zum 
Schutz des Grundwassers einzuleiten. 
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Die seit Dezember 2004 gültige LAWA-Richtlinie definiert demgegenüber lediglich Grundwasserwerte. Ziel 
ist es, festzustellen, bis zu welchen Stoffkonzentrationen anthropogene, räumlich begrenzte Änderungen 
der chemischen Beschaffenheit des Grundwassers als geringfügig einzustufen sind und ab welcher 
Konzentration eine Grundwasserverunreinigung vorliegt. Ein hierfür von der Länderarbeitsgemeinschaft 
Wasser (LAWA) als geeignet angesehener Maßstab Ist die Geringfügigkeltsschwelle (GFS). Sie bildet die 
Grenze zwischen einer geringfügigen Veränderung der chemischen Beschaffenheit des Grundwassers und 
einer schädlichen Verunreinigung. 
Oie GeringfUglgkeltsschwelle wird demnach definiert als Konzentration, bei der trotz einer Erhöhung der 
Stoffgehalte gegenüber regionalen Hintergrundwerten keine relevanten ökotoxikologischen Wirkungen 
auftreten können und die Anforderungen der Trinkwasserverordnung oder entsprechend abgele.iteter Werte 
eingehalten werden. Damit soll das Grundwasser überall für den menschlichen Gebrauch als Trinkwasser 
nutzbar bleiben und als Lebensraum intakt gehalten werden. 
Zur Bewertung der Wirkungspfade Boden-Mensch (nutzungsbezogen) und Boden-Grundwasser dienen die 
Prüf- und Maßnahmewerte der BBodSchV. Es wird eine Flächennutzung als Wohngebiet zu Grunde gelegt . 
Zusätzlich sind die entsprechenden Prüfwerte für Wohngebiete aufgeführt. 
Da keine Prüfwerte für die Schwermetalle Kupfer und Zink vorliegen, kann lediglich ein Vergleich mit 
abgeleiteten Prüfwerten bzw. Prüfwertvorschlägen des Landes Sachsen erfolgen. 

Tabäle 10: Prüfwerte nach BBodSchV bzw. Prüfwertvorsclll#ge (Sachsen) für die Wirkungspfade Bcden - Mensch und 
- Grundwasser 

Wiri<ungspfad Wirkungspfad 

Stoff Boden-Mensch filr ~den-Mensch für Wirkungspfad Boden-
Industrie- und Grundwasser Wohngebiete Gewerbegrundstücke 

Prüfwert Prüfwert Prüfwert 

[mg/kg) [mg/kg) [IJ9/I) 

Arsen 50 140 10 

Blei 400 2000 25 

Cadmium 20 60 5 2 (Hausaärtenl 
Chrom (ges.) 400 1000 so 

Kupfer 6000 * - 50 
Nickel 140 900 50 

Quecksilber 20 80 1 
Zink 20000 * . 500 

Benzo(a)pyren " 12 . 
PCB 0,8 40 0,05 

PAK (15) - - 0,20 
* - Prüfwertvorschläge Land Sachsen 
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5 Untersuchungsergebnisse 

Alle Prüfberichte Auftrags-Nr. 17-9407 bis 17-9420 sowie 17-9720 bis 17-9723 sind als Anlage beigefügt. 
in der Anlage 1 sind die Probenahmestellen übersichtlich im Plan dargestellt. 

Oie analysierten Proben zeigen Insgesamt eine nur geringe anthropogene Belastung des Untergrundes auf 
dem Flurstück 2287/2 der Gemarkung Tanna. Es wurden in vier der untersuchten Proben leicht erhöhte 
Mlneralölkohlenwasserstofrgehalte (MKW) festgestellt. Oie Werte liegen zwischen 50 und 80 mg/kg und 
somit auf sehr niedrigem Niveau. Im Eluat lagen die MKW Konzentrationen unterhalb der 
Bestimmungsgrenze. Weitere organische Schadstoffe lagen nur in Fonm von polyzyklischen aromatischen 
Kohlenwasserstoffen (PAK) vor. Für die Parameter cyanlde, BTEX, LO<W, EOX und PCB lagen die 
Konzentrationen unterhalb der jeweiligen Bestimmungsgrenze. Chlororganlsche Verbindungen, wie OOT, 
Hexachlorbenzol oder HCH, in relevanter Konzentration können wegen der geringen, unterhalb der 
Bestimmungsgrenze liegenden, EOX-Konzentrationen ausgeschlossen werden. 
Es wurden an den RKS 1 und 2 im Bereich zwischen 0,0 und 0,3 m u. GOK erhöhte PAK-Gehalte von 194 
bzw. 52,7 mgjkg analysiert. 
Die Schwenmetalfkonzentratlonen liegen insgesamt auf niedrigem Niveau. Erhöhte Konzentrationen Jagen 
in jeweils einer Probe im Feststoff für Arsen und Nickel vor. 
Die folgenden Tabellen stellen die Untersuchungsergebnisse der Feststoffproben im Überblick dar. 

[itbe/le_lJ: ~e frW'kg_I2 -Scilwenn~!tfle _____ -- --,---AUb- Enbtahme- Beschreibung Cd Ni Nr. tiefe As Pb er Cu Hg Zn 

9407/01 0,0 - 0,2 Auffüllung 66, 7 92,1 0,51 22,7 89,3 30,2 0,29 144 

9409/01 0,0 - 0,3 Auffüllung 20,0 66,6 0,73 28,5 44,7 37,5 0,15 182 

9410/01 0,3 - 1,1 Auffüllung 34,8 39,2 0,55 34,5 68,1 47,7 0,10 151 

9411/01 0,0- 0,2 Auffüllung 34,0 31,1 <0,5 30,2 79,1 46,4 0,06 148 

9413/01 0,0- 0,1 Auffünung 16,2 13,6 <O,S 28,0 25,3 27,5 0,07 87,2 

9414/01 0,0- 0,3 Auffüllung 10,2 21,9 <0,5 91,0 24,3 78,S 0,09 112 

9415/01 0,3 - 1,0 Auffüllung 31,1 26,0 <0,5 36,1 58,7 38,2 0,08 122 

9416/01 0,0 - 0,2 AuffOIIung 11,5 47,1 <0,5 33,5 55,4 34,7 <0,06 178 

9418/01 0,0 - 0,1 Auffüllung 46,6 33,6 3,7 26,2 78,0 llS <0,06 242 

9419/01 0,0. 0,1 Auffüllung 7,1 29,4 <0,5 287 37,9 391 0,07 142 

Prüfwert BBodSchV, Wohngebiete so 400 20 400 - 140 so -
Direktpfad Boden-Mensch 
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_ To~J!!!k_12: Fests(q(fyv~~/kg !.~ (}[_oanik -------· 
Entnahme- Beschreibung EOX I PAK Benzo(a )-

PCB Cyanid tiefe Summe pyren 

9'107/01 0,0 - 0,2 Auffüllung < 0,5 194 12,0 < 0,03 < 0,1 

9409/01 0,0- 0,3 Auffüllung < 0,5 52,7 3,4 < 0,03 < 0,1 

9410/01 0,3 - 1,1 Auffüllung < 0,5 7,5 0,53 < 0,03 < 0,1 

9411/01 0,0 - 0,2 Auffüllung < 0,5 2,0 0,16 < 0,03 < 0,1 

9413/01 0,0- 0,1 AuffOilung < 0,5 5,2 0,44 < 0,03 < 0,1 

9414/01 0,0 - 0,3 Auffüllung < 0,5 5,3 0,50 < 0,03 < 0,1 

9415/01 0,3 - 1,0 Auffüllung < 0,5 0,23 < 0,05 < 0,03 < 0,1 

9416/01 0,0 - 0,2 Auffüllung < 0,5 4,5 0,38 < 0,03 < 0,1 

9418/01 0,0 - 0,1 Auffüllung < 0,5 1,5 0,13 < 0,03 < 0,1 

9419/01 0,0 - 0, 1 Auffüllung < 0,5 9,7 0,77 < 0,03 < 0,1 

Prüfwert BBodSchV, Wohngebiete - - 4 0,8 so 
Direktpfad Boden-Mensch 

In den folgenden Tabellen sind die wesentlichen Prüfergebnisse der Eluatuntersuchungen 
zusammengestellt. 

Tabelle 13: elu~tw§~ (p[l/1) - Schwermetall§. -- ·-- ·- - --r --

~Ent::~:e- Be schreibung As Pb Cd Cr Cu Ni Hg Zn 

9408/01 0,2 - 0,75 Auffüllung <5 < s < o,s < 5 <5 < 0,5 < 0,2 <5 

9'112/01 0,6- 2,2 Zersatz <5 <5 < 0,5 <5 <5 < 0,5 < 0,2 <5 

9417/01 0,2 - 1,3 Auffiillung < 5 <5 < 0,5 <5 <5 < 0,5 < 0,2 <5 

9420/01 0,1 - 1,3 Auffüllung <5 <5 < 0,5 <5 <5 < 0,5 < 0,2 <5 

Prüfwert BBodSchV, 
Wirkungspfad Boden-Grundwasser 

10 25 5 50 so 50 1 500 
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Tabelle 14: Eluatw;,rte (/.IG 'I) - Omanik 

Entnahme· 
Beschreibung 

Cyanid Cyanid MKW Phenol PCB 
PAK Naph· 

tiefe (ges) (lf) (15) thalin 

9408/01 0,2. 0,75 Auffüllung <5 < 5 <5 <8 < 0,03 0,13 0,20 

9412/01 0,6. 2,2 Zersatz <5 <5 <5 <8 < 0,03 0,064 0,25 

9417/01 0,2 - 1,3 Auffüllung <5 <5 <5 <8 < 0,03 0,079 0,21 

9420/01 0,1 - 1,3 Auffüllung <5 <5 <5 <8 < 0,03 0,14 0,25 

Prüfwert BBodSchV, so 10 200 20 0,05 0,20 2 
Wirkungspfad Boden-Grundwasser 

ges - gesamt; lf - leicht freisetzbar 

Es kommt durch die Konzentrationen von Arsen (9407/01), Nid<el (9419/01) und Benzo(a)pyren 
(9407/01) im Feststoff zu Prüfwertüberschreitungen für den Wirkungspfad Boden-Mensch an 
insgesamt zwei Proben. 

Überschreitungen von Prüfwerten nach BBodSchV für die Eluatwerte wurden nicht festgestellt. Alle 
Schwermetallkonzentrationen sowie die Konzentrationen der analysierten organischen Verbindungen im 
Eluat liegen deutlich unterhalb der entsprechenden Prüfwerte für den Wirkungspfad Boden-Grundwasser. 

6 Gefährdungsabschätzung 

6.1 Wirkungspfad Boden-Mensch 

Es kam bei den Proben 9407/01 sowie 9419/01 zu Stoffkonzentrationen oberhalb der Prüfwerte für 

Wohngebiete nach BBodSchV. 
Bei der Probe 9407/01 (RKS 1) handelt es sich um die obersten 20 crn einer Auffullung. Durch den Gehalt 
an Arsen (66,7 mg/kg) wird der Prüfwert nach BBodSchV (50 mg/kg) für den Wirkungspfad Boden-Mensch 
für Wohngebiet lediglich leicht überschritten. Weiterhin besitzt diese Probe einen deutlich erhöhten Gehalt 

an Benzo(a)pyren von 12 mg/kg. Der Prüfwert für Wohngebiete wird somit um das Dreifache überschritten 
und die Konzentration liegt im Bereich des Prüfwertes für Industrie- und Gewerbegrundstücke. Es handelt 
sich wahrscheinlich um partikelgebundene PAK wie zum Beispiel Reste von Dachpappen. Dies würde auch 

erklären warum in den weiteren sieben Proben der obersten Bereiche der Auffüllung keine 
Prüfwertüberschreitungen für diesen Parameter vorliegen. 

Ebenfalls eine Prüfwertüberschreitung nach BBodSchV für den Wirkungspfad Boden-Mensch für 

Wohngebiet lag für den Gehalt an Nickel an der Probe 9419/01 vor. Auch hier handelt es sich um den 
obersten Bereich (10 cm) einer Auffüllung. Es handelt sich, betrachtet man die weiteren Prüfergebnisse, 
lediglich um eine punktuelle Belastung. 

Weitere Prüfwertüberschreitungen lagen nicht vor. Für Zink und Kupfer wurden auch die 
Prüfwertvorschläge (Sachsen) unterschritten. 
Die Untersuchungsergebnisse bilden, aufgrund der nur punktuellen und lediglich leicht erhöhten 

Analysenwerte, keine Anhaltspunkte für einen hinreichenden Verdacht des Vorliegens von schädlichen 
Bodenveränderungen [§2 (3) BBodSchG] bzw. einer Altlast [§2 (5) BBodSchG] im Bereich der RKS 1 bis 8. 
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6.2 Wirilungspfad Boden - Nutzpflanze 

Im Bereich der untersuchten Flächen erfolgt gegenwärtig kein Anbau von Nahrungs- oder Nutzpflanzen. 
Im geplanten Wohngebiet an diesem Standort Ist eine Nutzung als Hausgarten mit dem Zwecke des Anbaus 
von Nahrungspflanzen aber nicht auszuschließen. 
Für den Wirkungspfad Boden-Nutzpflanze (Nutzgarten) wird der in Absatz 2 des Anhang 2 der BBodSchV 
beschriebene Prüfv>~ert für Benzo(a)pyren von 1 mg/kg durch die Konzentration von den Proben 9407/01 
(RKS1) und 9409/01 {RKS2) überschritten. Die Konzentrationen liegen bei 12,0 bzw. 3,4 mg/kg. Zusätzlich 
kommt es durch die Konzentration an Blei bei der Probe 9407/01 zu einer Prüfwertüberschreitung. 
Elne Nutzung der Flächen zum Zweck des Anbaus von Nahrungspflanzen ist aufgrund der erhöhten Blei 
und Benzo(a)pyren-Konzentratlonen, zumindest in den betroffenen Bereichen, nicht empfehlenswert. Es 
sollten in diesem Bereich Maßnahmen getroffen werden, z.B. ein Bodenaustausch oder -abtrag der oberen 
30 011. 

Tabelle 15: Wirkungspfad Boden - Nutzpflanze Veroieich mlf Prüf· und Maßnahmewerten fmolko/ 

Probe-Nr. Entnahmetiefe Beschreibung As Cd* Pb* Hg Tl* B(a)P 

9407/01 0,0 - 0,2 Auffüllung 66,7 < 0,02 0,21 0,29 < 0,1 12,0 

9409/01 0,0 - 0,3 Auffüllung 20,0 < 0,02 < 0,1 0,15 < 0,1 3,4 

9410/01 0,3- 1,1 Auffüllung 34,8 < 0,02 < 0,1 0,10 < 0,1 0,53 

9418/01 0,0- 0,1 Auffüllung 46,6 < 0,02 < 0,1 < 0,06 < 0,1 0,13 

Prüfwert BBodSchV, 200 - 0,1 5 0, 1 1 
Wirkungspfad Boden-Nutzpflanze 

Maßnahmenwert BBodSchV, 
Wirkungspfad Boden-Nutzpflanze 

- 0,1 - - - -
* Ammoniumnitratextraktfon 

6.3 Wirkungspfad Boden-Grundwasser 

Dieser Wirkungspfad kann orientierend anhand von Eluatwerten beurteilt werden. Die untersuchten 
Bodenproben wurden oberflächennah und nicht am Ort des Übergangs zur gesättigten Zone entnommen. 
Bei einem Grundwasser-Fiurabstand von mehr als 10 m (Kartenangabe der TLUG) in Verbindung mit der 
geringen Durchlässigkeit des Bodens bzw. des Festgesteins ist eine Verlagerung von Schadstoffen ins 
Grundwasser nahezu ausgeschlossen. 
Die Eluatkonzentrationen der untersuchten Proben lagen für die Schwermetalle allesamt unterhalb der 
jeweiligen Bestimmungsgrenze. Die Schwermetallkonzentrationen unterschreiten in jedem Fall die 
Prüfwerte für den Wirkungspfad Boden-Grundwasser. Auch die Stoffe bzw. Stoffgruppen Cyanid, MKW, 
Phenol und PCB liegen mit Ihren Konzentrationen unterhalb der Bestimmungsgrenze. PAK lagen in geringen 
Konzentrationen unterhalb der Prüfwerte für den Wirkungspfad Boden-Grundwasser vor. 
Eine Gefährdung der Grundwasserqualität kann für die untersuchten Bereiche ausgeschlossen werden. 
Grundwasseruntersuchungen erfolgten im Rahmen dieser orientierenden Untersuchung nicht. 
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7 Zusammenfassung und Maßnahmenempfehlungen 

Im Rahmen der Untersuchung des Grundstückes der ehemaligen Stickerei Tanna , Stickerelweg, Flurstück 
2287/2 Flur 4 der Gemarkung Tanna wurden geringe Bodenverunreinigungen in Form von Schwermetallen 
und PAK Im obersten Bodenhorizont nachgewiesen. Die Prüfwerte nach BBodSchV für Wohngebiete für den 
Wirkungspfad Boden-Mensch wurden an zwei Stellen überschritten. Weiterhin kommt es für den 
Wirkungspfad Boden-Nutzpflanze durch die Konzentration an Blei und Benzo(a)pyren Im Feststoff zur 
Überschreitung des PrOfwertes in zwei Proben. Überschreitungen von PrOfwerten wurden nur an Proben 
aus dem Bereich östlich des Produktionsgebäudes festgestellt (RKS 1, 2 und 8). 

Nach derzeitigem Kenntnisstand ist wegen der geringen Schadstoffkonzentrationen, der geringen Mobilität 
und wegen des groBen Abstandes zum Grundwasserleiter im Untersuchungsgebiet nicht von einer 
Grundwassergefahrdung auszugehen. 

Es gehen aktuell keine Gefahren, erhebliche Nachtelle oder erhebliche Belästigungen für den Einzelnen 
oder die Allgemeinheit von dem Boden des untersuchten Flurstücks aus. Eine Altlast nach BBodSchG liegt 
demnach nicht vor. 

Aufgrund der Überschreitung der Prüfwerte für Blei und Benzo(a)pyren für den Wirkungspfad Boden­
Nutzpnanze sowie der erhöhten Schwermetall- und PAK-Belastung an verschiedenen Stellen des 
Untersuchungsgebietes sind aber zumindest die obersten Bereiche der Auffüllungen für die geplante 
sensible Nutzung als Wohngebiet mit Kindersplelnächen nicht geeignet. Dies gilt insbesondere für die 
Ber-eiche mit erhöhten Benzo(a)pyren-Gehalten. Die obersten Bereiche sollten ausgetauscht werden und 
nach Abschluss dieser Arbeiten ist die Schadstofffreiheit des Bodens festzustellen. 

Baumaßnahmen im Untersuchungsgebiet sollten unter altlastenfachtechnischer und abfalltechnischer 
Begleitung erfolgen, insbesondere beim Rückbau der vorhandenen Gebäude. Der Boden unterhalb der 
Gebäude Ist auf Kontaminationen zu prüfen. Erdaushub und Bauschutt ist grundsätzlich zu analysieren. Es 
ist davon auszugehen, dass nicht verwertbarer Abfall (> lAGA Z2) in Form von Erdaushub anfällt. 

Sollte sich während zukünftiger Baumaßnahmen der Verdacht gegenwärtig nicht bekannter weiterer 
schädlicher Bodenkontaminationen oder erheblicher Kontaminationen vorhandener Bausubstanz ergeben, 
sind weitere Altfastenuntersuchungen durchzuführen. 

Toblas Noack (Dipi.-Geol.) 
Chemische Analytik und Umweltberatung 
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Anlage 2: Prüfberichte Auftrags-Nr. 

17-9407 bis 17-9420 
17-9720 bis 17-9723 
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01. Aom::ld Fischef AUb • Hexenbergstraße 4 - 99438 8ad Berlca 

GÖL - Gesellschaft für Ökologie und 
Landschaftsplanung mbH 
Schlossberg 7 

07570 Weida 

.. 
PRUFBERICHT 

Analytik nach BBodSchV 
Prüfwerte Wirkungspfad Boden - Mensch 

Anhang 2, Tabelle 1.4 

Auftrag-Nr.: 17- 9407 

Probenart : Auffüllung 

Projekt I Veranlassung : Tanna 

20.03.2017 

Entnahmeort I Bezeichnung : Probe 1 - RKS 1; Tiefe: 0,0 - 0,2 m 

Probenehmer : 

Datum Probenahme : 
Datum Probeneingang : 
Probenummer : 

Bearbeitungszeitraum: 

Herr Noack (AUb) 

09.03.2017 
10.03.2017 
9407 I 01 

10.03.2017 bis 20.03.2017 

Die Prüfergebnisse beziehen sich ausschließlich auf das uns zur Verfügung 
gestellte Probematerial bzw. auf die genannten Prüfgegenstände. 
Das verwendete Probenahmeverfahren ist dem Probenahmeprotokoll zu 
entnehmen. Eine auszugsweise Vervielfältiguns d es Prüfberichtes bedarf einer 
schriftlichen Genehmigung des Prüflabors. 
Akkreditierte Prüfverfahren sind gekennzeichnet mit "- DAkkS". 
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Prulberlcht, Auftrag-Nr. 17· 9407 

PRÜFERGEBNISSE im Feinboden (< 2 mm) 

Probenummer: 
Probenbezeichnung: 

Königswasseraufschluss: 

9407 I 01 
Probe 1 - RKS 1; Tiefe: 0,0 - 0.2 m 
Tanna 

DIN ISO 11466- DAkkS 

Parameter Messwert I Prüfverfahren 

EOX < 0,5 mg/kg TS DIN 38409 - H8- DAkkS 
MKW (C 1~-C22) < 50 ma/ko TS DIN EN 14039- DAkkS 

MKW (CwC•ol 70 mglkg TS DIN EN 14039- OAkkS 

BTEX (5), Summe der < 0,025 mglkg TS OIN 38407 - F9 (GC-MS) - OAkkS 
nachweisbaren Verbindungen (Extraktion mit Methanol) 

Elntelsubstanzen: 
Benzen ~ 0,005 mg/kg 
Toluen ~ 0.005 mglkQ 
Ethylbenzen ~ 0.005 mg/kg 
m,p-Xylen ~ 0.005 mg/kg 
o-Xylen ~ 0,005 mglkg 

LCKW (8), Summe der < 0,040 mglkg TS OIN EN ISO 10301- F4- OAkkS 
nachweisbaren Verbindungen (Extraktion mit Methanol) 

Elnzei$Ub$tanzen: 

Dlohlormethan ~ 0,005 mglkg 

vans-Dlchlorethyl&n ~ 0,005 mglkg 

Cls-Diohlorethylen ~ 0.005 mg/kg 

Chloroform < 0,005 mglkg 

Trichlorethan < 0,005 mg/kg 

TetraChlorkohlenstoff < 0,005 mg/kg 

T~ohlatethylen < 0,005 mglkg 

PO<Chkl<ethylen < 0,005 mQ/ka 

PAK (16), Summe der 194 mglkg TS Merkblatt LUA NRW Nr. 1 - OAkkS 
nachweisbaren Verbindungen 

Elnzelsubstanzen: 
Naphthalin 1 mg/l<g, 
Aoena phthyten 1 mg/kg1 
Acenaphthen 1 mglkg 
Flvoren 3 mg/kg 
Phenanthren 36 mglkg 
Anthracen 8 mg/kg 
Fluoranlhen 44 mglkg 

Pyren 30 mglkg 
Benzo (a) anlhracen 14 mglkg 

Chi)'Sen 11 mg/kg 
Benzo (b) ftuoranlhen 8mg/kg 
Benzo (k) fluorantllen 11 mg/kg 
Benzo (a) pyren 12 mg/kg 
lndeno(1,2.3-od) pyren 6 mglkg 
Dlbenzo(a,h)anthracen 2 mg/kg 
Benzo(ghi)l>erylen 6 malka 
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Prüfbericht Auftrag-Nr. 17- 9407 

PRÜFERGEBNISSE im Feinboden (< 2 mm) 

Probenummer: 9407 I 01 
Probenbezeichnung: Probe 1 • RKS 1; Tiefe: 0,0 • 0,2 m 

Tanna 

Parameter Messwert 

PCB (6), Summe der < 0,03 mg/kg TM 
nachweisbaren Verbindungen 

Einzclsubstanzen: 

# 28 2,4,4'-Trichloriliphenyl < o,oos mg/kg TM 
#52 2,2' ,5,5'· Tetrachlorbiphenyl < o.oo5 mg/kg TM 
# 101 2.2',4,5,5'·Pentachlorblphenyl < 0,005 mg/kg TM 
# 138 2.2',3,4.4',5'-Hexachlorblph. < o.oo5 mg/kg TM 
# 153 2,2'.4,4'.5,5'-Hexachlorblphenyl < o.oos mg/kg TM 
# 180 2,2',3,4,4',5,5' -Heptachlorblphenyl < o,oo5 mg/kg TM 

Arsen (As) 66,7 mg/kg TS 
Blei (Pb) 92,1 mg!kg TS 
Cadmium (Cd) 0,51 mg!kg TS 
Chrom-gesamt (Cr) 22,7 mg!kg TS 
Kupfer (Cu) 89,3 mg!kg TS 
Nickel (Ni) 30,2 mg/kg TS 
Quecksilber (Hg) 0 29 mg/kg TS 
Zink (Zn) 144 mg/kg TS 

Cyanid-gesamt < 0,1 mg/kg TS 

Prüfverfahren 

DIN ISO 10382 • DAkkS 

DIN EN ISO 11885 • DAkkS 

DIN EN ISO 11885 • DAkkS 

DIN EN ISO 11885 • DAkkS 
DIN EN ISO 11885 • DAkkS 

DIN EN ISO 11885 • DAkkS 

DIN EN ISO 11885 • DAkkS 

DIN EN 1483 • E12 • DAkkS 
DIN EN ISO 11885 • DAkkS 

DIN ISO 11262 • DAkkS 
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D r. Rona l d F i scher 
Chemische Analy t i k und U m we l tberatu n g 

Dr. Ronald Fischer A.Ub • Hexenber-3stteße 4 ... 99438 Bad Sem 

GÖL - Gesellschaft für Ökologie und 
Landschaftsplanung mbH 
Schlossberg 7 

07570 Weida 

~isch;Y 

21 .03.2017 

PRUFBERICHT 

Analytik nach BBodSchV 
Prüfwerte Wirkungspfad Boden - Grundwasser 

Anhang 2, Punkt 3.1 

Auftrag-Nr.: 17- 9408 

Probenart : 

Projekt I Veranlassung : 

Entnahmeort I Bezeichnung : 

Probenehmer : 

Datum Probenahme : 
Datum Probeneingang : 
Probenummer : 

Bearbeitungszeitraum: 

Auffüllung 

Tanna 

Probe 2 und 3 - RKS 1; Tiefe: 0,2 - 0, 75 m 

Herr Noack (AUb) 

09.03.2017 
10.03.2017 
9408 I 01 

10.03.2017 bis 21.03.2017 

Die Prüfergebnisse beziehen sich aussch ließlich auf das uns zur Verfügung 
gestellte Probematerial bzw. auf die genannten Prüfgegenstände. 
Das verwendete Probenahmeverfahren ist dem Probenahmeprotokoll zu 
entnehmen. Eine auszugsweise Vervietfältigung des Prüfberichtes bedarf einer 
sc hriftlichen Genehmigung des Prüflabors. 
Akkreditierte Prüfverfahren sind gekennzeichnet m it ". DAkkS". 
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(( DAkkS 
_ Deutsdie 
..;.-:;: A1tKrvdltlerunp$t(llle 

O·Pl·1454D-01~ 

Pr. Ronald FischerAUb 

I 
Hexenbergstraße 4 
99438 Bad Berka 

Tel.: 03 64 58/49 66 06 
Fax.: 036458149661 1 
mobil : 017213 64 66 87 

·1 Mail: 
info@labor·fischer.de 

!
Internet : 
www.labor-fischer.de 

I 

• Akkreditiertes Labor 
für chemische Analytik 

1 Pr Ronald FischerAUb 

I Analyse organischer und 

I 
anorganischer Stoffe in 
Wasser und Feststoffen 

I Umweltberatung 

I Alt lastengutachten 

i Sanierungsbetreuung 

I Stoffstrommanagement 

I Raumluftuntersuchung 

I Emissionsmessung 

Bankverbindung: 

1 
Commerzbank Weimar 

1 BLZ.: 820 400 00 
Kto.: 45 69 992 00 

BIC: COBA OE FF 822 
I I BAN: DE33 8204 0000 

04569992 00 



D r. Ronald Fischer 
Chem i sc h e A na l ytik un d Umwe l tberat un g 

Prüfbericht, Auftrag·Nr. 17· 9408 

PRÜFERGEBNISSE im Eluat 

Probenummer: 9408 I 01 
Probenbezeichnung: Probe 2 und 3 • RKS 1; Tie fe: 0,2 • 0,75 m 

Tanna 

Parameter Messwert Prüfverfahren 

Arsen (As) < 5 JlQ/1 DIN EN ISO 11885 • DAkkS 
Blei (Pb) < 5 JlQ/1 DIN EN ISO 11885 • DAkkS 
Cadmium (Cd) < 0,5 1'911 DIN EN ISO 11885 • DAkkS 
Chrom-gesamt (Cr) < 5 1'911 DIN EN ISO 11885-DAkkS 

Kupfer (Cu) < 5 JlQ/1 DIN EN ISO 11885 • DAkkS 
Nickel (Nil < 0,5 Jlg/1 DIN EN ISO 11885 • DAkkS 
Quecksilber (Hg) < 0,2 Jlg/1 DIN EN 1483 • E12 • DAkkS 
Zink(Zn) < 5 !lg/1 DIN EN ISO 11885 · DAkkS 

Cyanid-gesamt < 5 Jlg/1 DIN 38405 • 013 · DAkkS 
Cyanid-leicht freisetzbar < 5 flQ/1 DIN EN ISO 14403 · 1 

MKW < 5 flQ/1 DIN EN ISO 9377 (GC/FID) • DAkkS 

Phenolindex < 8 flQ/1 DIN 38409 • H 16 • DAkkS 

PCB (6), Summe der < 0,03 ll911 DIN 38414 • S20 • DAkkS 
nachweisbaren Verbindungen 

Etnzelsubstanzen: 
#28 2.4.4'-TrichiO<biphenyl < 0,005 ~g/1 
#52 2.2',5,5'-Tetrachlorbiphenyt < 0.005 ~g/1 
# 101 2.2',4.5,5'·Pentachlorbiphenyl < 0,005 ~g/1 
# 138 2.2',3,4,4',5'·Hexachlorbiph. < 0,005 llg/1 
# 153 2,2',4,4',5,5'-Hexachlorblphenyf < 0,005 1<911 
# 180 2,2',3,4,4',5,5'-HeplachiOrbiphenyl < 0,005~ 
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D r. Ronald Fischer 
Che m i sc h e Analyt i k u nd Umw e l tbe r atung 

Prüfbeticht, Auftrag-Nr. 13· 9408 

PRÜFERGEBNISSE im Eluat 

Probenummer: 9408/ 01 
Probenbezeichnung: Probe 2 und 3- RKS 1; Tiefe: 0,2- 0,75 m 

Tanna 

Parameter 

PAK (15), Summe der 
nachweisbaren Verbindungen 

Ein:zefsubstanzen: 
Acenaphthy1en 
Acenaphthen 
Fluoren 
Phenanthren 
Anthracen 
Fluoranthen 
Pyren 
Benzo (a) anthracen 
Chrysen 
Benzo (b) fluoranthen 
B<>n%0 (k) fluoranthen 
Ben%0 (a) pyren 
lndeno(1 .2.3-od) pyren 
Oibenzo(a.h)anthracen 
Benzo(ghi)pel}'len 

Naohthalin 

, . A. (.:1. :2a 
Dr. R. Fischer (Dipi.-Chemike 
(Leiter der Prüfstelle) 

Messwert Prüfverfahren 

0,13 J.IQ/1 DIN 38407 - F8 (GC-MS) 

0,006 J<g/1 
0.010 ~g/1 
0,008 ,,gll 
0.022 )lg/1 

0.008 )lg/1 

0 .014 ~g/1 
0.010 ~g/1 

< 0,005 ~g/1 
0,006 )1911 
0,008 JIQII 

0,008 !1911 
0.006 !1911 
0,006 !1911 
0,010 !1911 
0.014 )lg/1 

0 20 uan DIN 38407 - F8 IGC-MSl 
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D r. Ronald Fischer 
Chemisc h e A n a l ytik u nd Umwe l tberat u n g 

Or. Aon&!ö Fischor AUb • ll~xenbergst1aße 4 - 99438 Bad Berta 

GÖL - Gesellschaft für Ökologie und 
Landschaftsplanung mbH 
Schlossberg 7 

07570 Weida 

PRUFBERICHT 

Analytik nach BBodSchV 
Prüfwerte Wirkungspfad Boden -Mensch 

Anhana 2, Tabelle 1.4 

Auftrag-Nr.: 17- 9409 

Probenart : Oberboden 

Projekt I Veranlassung : Tanna 

20.03.2017 

Enlnahmeort I Bezeichnung : Probe 4- RKS 2; Tiefe: 0,0- 0,3 m 

Probenehmer : 

Datum Probenahme : 
Datum Probeneingang : 
Probenummer : 

Bearbeitungszeitraum: 

Herr Noack (AUb) 

09.03.2017 
10.03.2017 

94091 01 

10.03.2017 bis 20.03.2017 

Die Prüfergebnisse beziehen sich ausschließlich auf das uns zur Verfügung 
gestellte Probematerial bzw. auf die genannten Prüfgegenstände. 
Das verwendete Probenahmeverfahren ist dem Probenahmeprotokoll zu 
entnehmen. Eine auszugsweise Vervielfältigung d es Prüfberichtes bedarf einer 
schriftlichen Genehmigung des Prüflabors. 
Akkreditierte Prüfverfahren sind gekennzeichnet mit"- DAkkS". 
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(( DAkkS 
Deutsche 

"" AJWedltleNrv:sstefle 
IH'L·14S40.01-0CI 

Dr. Ronald FischerAUb 
Hexenbergstraße 4 

1 99438 Bad Berka 

I 
i TeL: 0364581496606 
, Fax.: 03 64 58/49 66 11 

mobil: 0172 I 3 64 66 87 
I Mail: 
i info@labor-trscher.de 

I 
• 

Internet: 
www.labor-fischer.de 

• Akkreditiertes Labor 
für chemische Analytik 

[ 
' I Dr. Ronald Fjscher AUb 

! Analyse organischer und 

I 
anorganischer Stoffe in 
Wasser und Feststoffen 

j Umweltberatung 

' Altlastengutachten 

I Sanierungsbetreuung 

, Stoffstrommanagement 

I Raumluftuntersuchung 

Emissionsmessung 

Bankverbindung: 
: 
· Commerzbank Weimar 

BLZ.: 820 400 00 
Kto.: 45 69 992 00 

BIC: COBA DE FF 822 
!BAN: DE33 8204 0000 

04569992 00 



D r. Ronald Fischer 
Chem i sc he Analy t i k u nd U m weltberat u ng 

Prflfbariehl, Auftrag-Nr, 17- 9409 

PRÜFERGEBNISSE im Feinboden (< 2 mm) 

Probenummer: 
Probenbezeichnung: 

Königswasseraufschluss: 

9409 I 01 
Probe 4- RKS 2; Tiefe: 0,0 - 0 ,3 m 
Tanna 

DIN ISO 11466 - DAkkS 

Parameter Messwert [ Prüfverfahren 

EOX < 0,5 mo/kaTS DIN 3840g- H8 - DAkkS 
MKW(C.o-~2) < 50 mo/ka TS DIN EN 1403g- DAkkS 
MKW(Cw C40) 50 mo/ka TS DIN EN 1403g - DAkkS 

BTEX (5), Summe der < 0,025 mg/kg TS DIN 38407 - F9 (GC-MS) - DAkkS 
nachweisbaren Verbindungen (Extraktion mit Methanol) 

Elnzetsubstanzen: 
Benzen < 0,005 mg/l<g 
Totuen < 0,005 mg/l<g 
Ethylbenzen < 0,005 mglkg 
m,p-X)'len < 0,005 mg/l<g 
o-X)'len < 0,005 mglkg 

LCKW (8), Summe der < 0,040 mglkg TS DIN EN ISO 10301 - F4- DAkkS 
nachweisbaren Verbindungen (Extraktion mit Methanol) 

Einzelsubstanzen: 
Dichtormethan < 0,005 mgikg 
trans·Oichlorethylen < 0,005 mglkg 
cis-Oichloreth}lfen < 0,005 mglkg 
Chloroform < 0,005 mglkg 
Trichlorethan < 0,005 mglkg 
T etrachlorkohJenstoff < 0,005 mg1kg 
Trichlorethylen < 0,005 mglkg 
Perchlorethylen < 0,005 malko 

PAK (16), Summe der 52,7 mg/kg TS Merkblatt LUA NRW Nr. 1 - OAkkS 
nachweisbaren Verbindungen 

Elnzelsubstanzen: 
Naphthalin 0,9 mglkg 
Acenaphthylen 0,4 mg/kg 
Acenaphthen 0,4 mg/kg 
Fluoren 0,8 mg/kg 
Phenanthren 9,3 mglkg 
Anthracen 1,8 mg/kg 
Fluoranthen 11,3 mglkg 
Pyren 7,5 mg/kg 
Benzo (a) anthracen 3.8 mg/kg 
Chrysen 2,8 mg/kg 
Benzo (b} fluoranthen 2.6 mg/kg 
Benzo (k) fluoranthen 3,2 mglkg 
Benzo (a) pyren 3.4 mglkg 
lndeno(1 ,2,~d) p)ffen 1,8 mg!kg 
Oibenzo(a,h)anthracen 0,8 mg/kgl 

Bonzo(ghl)per)'lon 1,9 mg/l<gl 
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D r. Rona ld Fischer 
Che mi sche Analy t i k und U m w elt b er a t u ng 

Pr()fbericht. Aurtrag-Nr. 17- 9409 

PRÜFERGEBNISSE im Feinboden (< 2 mnn) 

Probenummer: 9409/ 01 
Probenbezeichnung: Probe 4 - RKS 2; Tiefe: 0,0 - 0,3 m 

Tanna 

Parameter 

PCB (6), Summe der 
nachweisbaren Verbindungen 

Einzelsubstanzen: 
# 28 2.4.4"-Trichlorbiphenyl 
#52 2.2· .s.s·-Tetrachlorl>ipllen)1 

# 101 2.2'.4,5.5'-Pentaohlorbiphen)'l 

# 138 2.2 .• 3.4,4',5'-Hexachtorbipll. 

# 153 2.2',4.4 ·.s .s ·-Hexachtorbipllenyl 

# 180 2.2',3.4.4 ·.s .s· -Heptachlorbiphenyl 

Arsen (As) 
Blei (Pb) 

Cadmium (Cd) 

Chrom-gesamt (Cr) 

Kupfer (Cu) 

Nickel (NI) 

Quecksilber (Hg) 

Zink (Zn) 

Cyanid-gesamt 

1 A _ u1 :rs> 
Dr. R. Fischer (Dipi.-Chemik 
(Leiter der Prüfsteile) 

Messwe:rt 

< 0,03 mg/kg TM 

< o.oos mgfkg TM 
< 0,005 mgfkg TM 
< o.oo5 mgfkg TM 
< o.oo5 mgfkg TM 
< o.oo5 mg/kg TM 
< o.oo5 mQlkg TM 

20 ma/ka TS 

66,6 ma/ka TS 

0,73 ma/ka TS 

28,5 malka TS 

44,7 ma/ka TS 

37,5 ma/ka TS 

0,15 ma/ko TS 

182 ma/ko TS 

< 0,1 rmi/ka TS 

... 

Prüfverfahren 

DIN ISO 10382- DAkkS 

DIN EN ISO 11885 - DAkkS 

DIN EN ISO 11885 - DAkkS 

DIN EN ISO 11885- DAkkS 

DIN EN ISO 11885 - DAkkS 

DIN EN ISO 11885- DAkkS 

DIN EN ISO 11885- DAkkS 

DIN EN 1483- E12- DAkkS 

DIN EN ISO 11885- DAkkS 

DIN ISO 11262- DAkkS 
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0 r. Ronald Fischer 
Chemisc h e Ana l y t i k un d U m we l tbe r a t u n g 

Or. ROtla!(J Fischet AUb • He.x.eobetgsuafk: 4 - 00438 Bad Botka 

GÖL - Gesellschaft für Ökologie und 
Landschaftsplanung mbH 
Schlossberg 7 

07570 Weida 

PRÜFBERICHT 

Analytik nach BBodSchV 
Prüfwerte Wirkungspfad Boden - Mensch 

Anhang 2, Tabelle 1.4 

Auftrag-Nr.: 17- 9410 

Probenart : Auffüllung 

Projekt I Veranlassung : Tanna 

20.03.2017 

Entnahmeort I Bezeichnung : Probe 5 - RKS 2; Tiefe: 0,3 - 1,1 m 

Probenehmer : 

Datum Probenahme : 
Datum Probeneingang : 
Probenummer : 

Bearbeitungszeitraum: 

Herr Noack (AUb) 

09.03.2017 
10.03.2017 
9410 I 01 

10.03.201 7 bis 20.03.2017 

Oie Prüfergebnisse beziehen sich ausschließlich auf das uns zur Verfügung 
gestellte Probematerial bzw. auf die genannten Prüfgegenstände. 
Das verwendete Probenahmeverfahren ist dem Probenahmeprotokoll zu 
entnehmen. Eine auszugsweise Vervielfältigung des Prüfberichtes bedarf einer 
schriftlichen Genehmigung des Prüflabors. 
Akkreditierte Prüfverfahren sind gekennzeichnet mit"- DAkkS". 
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:s. 
(~ DAkkS 

_, Deutsdie 
Akkredltlcrunlr$stellc 
D·PH454001~ 

1 Dr. Ronald FischerAUb 
· Hexenbergstraße 4 
I 99438 Bad Berka 

I 
Tel. : 03 64 58/49 66 06 

I Fax. : 03 64 58 / 49 66 11 
mobil: 0172/3 64 66 87 
Mai I: 
info@labor-f ischer.de 

Internet: 
www.!abor-fischer de 

I Akkreditiertes Labor 
für chemische Analyt ik 

1 Qr. Ronald Fischer A!Jb 

I 
I Analyse organischer und 
I anorganischer Stoffe in 
I Wasser und Feststoffen 

I Umweltberatung 

I Altlastengutachten 

! Sanierungsbetreuung 

i Stoffstrommanagement 

I Raumluftuntersuchung 

I Emissionsmessung 

i ßankverbindung: 

Commerzbank Weimar 

BLZ. : 820 400 00 
Kto.: 45 69 992 00 

' BIC: COBA DE FE 822 
' I BAN: DE33 8204 0000 

04569992 00 



D r. Ronald Fischer 
C h e mi s c he A na l ytik u nd Umweltbe r atung 

Prilfb&rieht, Auftrag-Nr. 17· 9410 

PRÜFERGEBNISSE im Feinboden (< 2 mm) 

Probenummer: 
Probenbezeichnung: 

Königswasseraufschluss: 

9410 I 01 
Probe 5 - RKS 2; Tiefe: 0,3 - 1,1 m 
Tanna 

DIN ISO 11466 - DAkkS 

Parameter Messwert TPrüfverfahren 

EOX < 0,5 ma/koTS DIN 38409 • H8 • DAkkS 
MKW (C,.-C.,) < 50 ma/ko TS OIN EN 14039 • DAkkS 
MKW (C,.-C.0) < so mafko TS OIN EN 14039 • DAkkS 

BTEX (5), Summe der < 0,025 mg/kg TS OIN 38407 • F9 (GC-MS) - DAkkS 
nachweisbaren Verbindungen (Extraktion mit Methanol) 

Einzelsubstanzen: 
Benzen < 0.005 mglkg 
Toluen < 0.005 mglkg 
Ethylbenzen < 0,005 mg/kg 
m,p-X)'1en < 0,005 mg/kg 
o-Xyten < 0.005 mg~q 

LCKW (8), Summe der < 0,040 mg/kg TS DIN EN ISO 10301 • F4 • DAkkS 
nachweisbaren Verbindungen (Extraktion mit Methanol) 

Einzelsubstanzen: 

Oichlormethan < 0,005 mg/kg 
trans-Oichloreth)'1en < 0,005 mgl kg 
cis-Oichlorethylen < 0,005 mglkg 
Chloroform < 0,005 mglkg 
Trichlorethan < 0,005 mgll<g 
T etrach IO<kohlenstoff < 0,005 mgll<g 
Trichlorethylen < 0,005 mgll<g 

Per<:hlorethylen < 0.005 mglkg 

PAK (16), Summe der 7,5 mg/kg TS Merkblatt LUA NRW Nr. 1 - DAkkS 
nachweisbaren Verbindungen 

Einzelsubstanzen: 

Naphthalin < 0,05 mglkgt 
Acenaphthylen < 0,05 mglkg 
Acenaphthen 0,06 mglkg 
Fluoren 0, 10 mglkg 
Phenanthren 1,1 mgl kg 
Anthracen 0,43 mg/kg 
Fluoranthen 1,5 mg/kg 
Pyren 1,0 mg/kg 
Benzo (a) anthraoon 0,55 mg/kg 
Chrysen 0,48 mg/kg 
Benzo (b) fluoranlllen 0,53 mglkg 
Benzo (k) fluornnthen 0.47 mg/kg 
Benzo (a) pyren 0,53 mg/kg 
lndeno(1 ,2,3-cd) pyren 0.30 mg/kg 
Oibenzo(a,h)anthraoon 0.12 mg/kg 
Benzo(ghi)petylen 0,35 mglkg 
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D r. Ronald Fischer 
C h e mi sc h e A n a lytik un d U m w elt ber at u ng 

Priifberichl Auftrag-Nr. 17- 9410 

PRÜFERGEBNISSE im Feinboden (< 2 mm) 

Probenummer: 9410 I 01 
Probenbezeichnung: Probe 5 - RKS 2; Tiefe: 0,3- 1,1 m 

Tanna 

Parameter Messwert 

PCB (6), Summe der < 0,03 mg/kg TM 
nachweisbaren Verbindungen 

Einzelsubstanzcn: 
# 28 2.4.4 ·• Trichlorbiphenyl < o,oos mg/kg TM 
# 52 2,2',5,5' -Tetrachlorblphenyt < o,oos mg/kg TM 
# 101 2,2',4.5,5'-Pentachlorblphenyl < o,oos mglkg TM 
# 138 2,2',3.4,4' ,5'-HexachiO<blph. < 0,005 mg/kg TM 
# 153 2,2' .4,4',5,5'-HexachiO<blphenyt < 0,005 mgl kg TM 
# 180 2,2',3,4,4',5,5'-Heptachlorblphenyt < o.oo5 mg/kg TM 

Arsen (As) 34,8 mg/k!J TS 
Blei (Pb) 39,2 mwk!l TS 
Cadmium (Cd) 0,55 mg/k!J TS 
Chrom-gesamt (Cr) 34,5 mg/kQ TS 
Kupfer (Cu) 68,1 m!1/kQ TS 
Nickel (Ni) 47,7 mQ/kQ TS 
Quecksilber (Hg) 0,10 mQ/kg TS 
Zink (Zn) 151 mQ/I<g TS 

Cyanid-gesamt < 0,1 mgli<g TS 

Prüfverfahren 

DIN ISO 10382 - DAkkS 

DIN EN ISO 11885- DAkkS 
DIN EN ISO 11885 - DAkkS 

DIN EN ISO 11885 - DAkkS 

Dl N EN ISO 11885 - DAkkS 

DIN EN ISO 11885 - DAkkS 

DIN EN ISO 11885- DAkkS 
DIN EN 1483 - E12- DAkkS 

OIN EN ISO 11885 - DAkkS 

OIN ISO 11262- DAkkS 
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D r. Ronald Fischer 
C h e mi sche Ana l yt i k und U m we l tbe r atung 

Df. Aonald Fischer .1\Vb • HexanbergMraßa 4 - 99438 Bad Serka 

GÖL - Gesellschaft für Ökologie und 
Landschaftsplanung mbH 
Schlossberg 7 

07570 Weida 

'Äu~ 
[\!'isch:Y 

20.03.2017 

PRÜFBERICHT 

Analytik nach BBodSchV 
Prüfwerte Wirkungspfad Boden -Mensch 

Anhang 2, Tabelle 1.4 

Auftrag-Nr.: 17· 9411 

Probenart : 

Projekt I Veranlassung : 

Entnahmeort I Bezeichnung : 

Probenehmer : 

Datum Probenahme : 
Datum Probeneingang : 
Probenummer : 

Bearbeitungszeitraum: 

Auffüllung 

Tanna 

Probe 7- RKS 3; Tiefe: 0,0- 0,2 m 

Herr Noack (AUb) 

09.03.2017 
10.03.2017 
9411 I 01 

10.03.2017 bis 20.03.201 7 

Die Prüfergebnisse beziehen sich ausschließlich auf das uns zur Verfügung 
gestellte Probematerial bzw. auf die genannten Prüfgegenstände. 
Das verwendete Probenahmeverfahren ist dem Probenahmeprotokoll zu 
entnehmen. Eine auszugsweise Vervielfältigunq des Prüfberichtes bedarf einer 
schriftlichen Genehmigung des Prüflabors. 
Akkreditierte Prüfverfahren sind gekennzeichnet mit "- DAkkS". 
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(~ DAkkS 
_"... Orevudte 

Aldrtedtderunrssttlle 
D-Pl·14So40<01·00 

Dr. Ronald Fischer AUb 
1 Hexenbergstraße 4 
1 99438 Bad Berka 

I Tel.: 036458/496600 
Fax.: 03 64 58/49 66 11 

, mobil: 0172/3 64 66 87 
I Mail: 
! info@labor-fischer.de 

Internet: 
www.IAbor·fischer.de 

i Akkreditiertes Labor 
I für chemische Analytik 
• 

I Dr. Ronald Fischer AUb 

[ Analyse organischer und 

I ~~~~:~~~~~e;~~~f~n 
I Umweltberatung 

j Ahlastengutachten 

I Sanierungsbetreuung 

i Stoffstrommanagement 

Raumluftuntersuchung 

Emissionsmessung 

[ Bankverbindung: 
I 
I Commerzbank Weimar 

; BLZ.: 

I Kto.: 

! BIC: 
i IBAN: 

820 400 00 
45 6999200 

COBA OE FF 822 
DE33 8204 0000 
04569992 00 



D r. Ronald F i scher 
Chemische Analy t ik u nd U mw e lt be r at u n g 

Prüfbericht. Auffrag-Nr. 17- 9411 

PRÜFERGEBNISSE Im Feinboden (< 2 mm) 

Probenummer: 
Probenbezeichnung: 

Königswasseraufschluss: 

9411 I 01 
Probe 7- RKS 3; Tiefe: 0,0- 0,2 m 
Tanna 

DIN ISO 11466 - DAkkS 

Parameter Messwert I Prüfverfahren 

EOX < 0,5 m alka TS DIN 38409- H8- DAkkS 

MKW (CwCz2) < 50 malka TS DIN EN 14039- DAkkS 
MKW (C10-C40) < 50 malka TS DIN EN 14039- DAkkS 

BTEX (5), Sum me der < 0,025 mglkg TS DIN 38407 - F9 (GC-MS)- DAkkS 
nachweisbaren Verbindungen (Extraktion m it Methanol) 

ElnzeJsubstanzen: 
Benzen < 0,005 mgil<g 
Toluen < 0,005 mgil<g 
Ethylbenzen < 0,005 mg/kg 
m,p-Xylen < 0,005 mgil<g 
o-Xylen < 0.005 mg/l<g 

LCKW (8), Summe der < 0,040 mg/kg TS D IN EN ISO 10301- F4- DAkkS 
nachweisbaren Verbindungen (Extraktion m it Methanol ) 

Einzelsubstanz:en: 
Olchlormelllan < 0.005 mglkg 
trans-DichiOMthylen < 0.005 mg/kg 
cls-Oichlorethylen < 0,005 mg/kg 
Chloroform < 0.005 mg/kg 
Trichlorethan < 0.005 mgikg 
T etrachtorkohlen stoff < 0.005 mgil<g 
Trichlorethylen < 0.005 mgikg 
Perc.hiO<elhyten < 0.005 mgil<g 

PAK (16), Summe der 2,0 mg/kg TS Merkblatt LUA NRW Nr. 1 - DAkkS 
nachweisbaren Verbindungen 

Einzelsubstanzen: 
Naphthalin < 0,05 mgil<g 
Acenaphlllylen < 0,05 mg/l<g 
Acenaphthen < 0,05 mg/l<g 
Fluoren < 0,05 mg/l<g 
Pheoanthren 0,19 mgil<g 
Anthracen 0,11 mg/kg 
Fluoranthen 0,42 mglkg 
Pycen 0,32 mg/kg 
Benw (a} anlllracen 0,15 mgil<g 
Chrysen 0,17 mgil<g 
Benzo (b) fluoranlhen 0.19 mgil<g 
Benzo (k) fluoranthen 0,10 mgil<g 
Benzo (a) pyran 0,16 mgil<g 
lndeno(1 ,2.3-<:d) pyren 0.09 mgil<go 
Oibenzo(a,h)anthracen < 0,05 mgil<go 
Benzo(ghi)perylen 0,10 mg/l<g 
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D r. Ronald Fischer 
Ch e m i sche A n al y t i k un d Umwe l tb e r a tung ~isch;Y 

PrOfbericllt, Auftrog·Nr. 17- 9411 

PRÜFERGEBNISSE im Feinboden (< 2 mm) 

Probenummer: 9411 I 01 
Probenbezeichnung: Probe 7 - RKS 3; Tiefe: 0,0 - 0,2 m 

Tanna 

Parameter Messwert 

PCB (6), Summe der < 0,03 mg/kg TM 
nachweisbaren Verbindungen 

Elnzelsubotanzen: 
II 28 2,4,4'·Trichlorbiphen)1 < o.oos mglkg TM 
"52 2.2",5,5'-Tetrachlortiphenyl < o,oos mglkg TM 
" 101 2.2",4,5,5'·Penlllclllort>lphen)1 < o.oos mg/kg TM 
# 138 2.2".3.4,4',5'·Hexachlort>lph. < o.oos mg/kg TM 
# 153 2,2'.4.4',5,5'·Hexochlort>lphenyl < o.oos mg/kg TM 
# 180 2,2',3.4,4',5,5'·HeptschlortMphenyl < o.oos mg/kg TM 

Arsen (As) 34,0 mg/kg TS 
Blei (Pb) 31,1 mg/kg TS 
Cadmium (Cd) < 0,5 mg/kg TS 
Chrom-gesamt {Cr) 30,2 mg/kg TS 
Kupfer {Cu) 79,1 mg/kg TS 
Nickel {Ni) 46,4 mg/kg TS 
Quecksilber (Hg) 0,06 mg/kg TS 
Zink (Zn) 148 mg/kg TS 

Cyanid-gesamt < 0,1 mg/kg TS 

Prüfverfahren 

DIN ISO 10382- DAkkS 

DIN EN ISO 11885 - OAkkS 

DIN EN ISO 11885 - OAkkS 

OIN EN ISO 11885 - OAkkS 

DIN EN ISO 11885 - OAkkS 

OIN EN ISO 11885 - DAkkS 

OIN EN ISO 11885 - OAkkS 

OIN EN 1483 - E12 - DAkkS 

DIN EN ISO 11885 - OAkkS 

DIN ISO 11262 - DAkkS 
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D r. Ronald Fischer 
C h emisc h e Analytik u n d Umwel t beratu ng 

Or. Ronald FiS--ch&: AUb . fio:.:er.bergstraß& 4 - 99438 Bad ß.atks 

GÖL - Gesellschaft für Ökologie und 
Landschaftsplanung mbH 
Schlossberg 7 

07570 Weida 

.. 
PRUFBERICHT 

Analytik nach BBodSchV 
Prüfwerte Wirkungspfad Boden- Grundwasser 

Anhang 2 Punkt 3.1 

Auftrag-Nr.: 17- 9412 

Probenart: Zersatz 

Projekt I Veranlassung : Tanna 

06.04.2017 

Entnahmeort I Bezeichnung : Probe 9 - RKS 3; Tiefe: 0,6 - 2,2 m 

Probenehmer : 

Datum Probenahme : 
Datum Probeneingang : 
Probenummer : 

Bearbeitungszeitraum: 

Herr Noack (AUb) 

09.03.2017 
10.03.2017 
9412 I 01 

10.03.2017 bis 06.04.2017 

Die Prüfergebnisse beziehen sich ausschließlich auf das uns zur Verfügung 
gestellte Probematerial bzw. auf die genannten Prufgegenstände. 
Das verwendete Probenahmeverfahren ist dem Probenahmeprotokoll zu 
entnehmen. Eine auszugsweise Vervielfältiguns des Prüfberichtes bedarf einer 
schriftlichen Genehmigung des Prüflabors. 
Akkreditierte Prüfverfahren sind gekennzeichnet mit". DAkkS". 

Seite 1 von 3 Seiten zum Prüfbericht vom 06.04.2017 

(~ DAkkS 
Deutsche 
Akk:rc:dlth:nJI'lß$stCl!C 
[Hil -14540-01·00 

Dr. Ronald FischerAUb 
Hexenbergstraße 4 
99438 Bad Berka 

Tel.: 03 64 58 / 49 66 06 
Fax.: 03 64 58149 66 11 
mobil: 0172 13 64 66 87 
Mail : 
info@labor-fischer.de 

Internet: 
W\Wt.labor-fischer.de 

Akkreditiertes Labor 
für chemische Analytik 

Dr. Ropald Fischer AUb 

Analyse organischer und 
anorganischer Stoffe in 
Wasser und Feststoffen 

Umweltberatung 

Altlastengutachten 

Sanierungsbetreuung 

SteHstrommanagement 

Raumluftuntersuchung 

Emissionsmessung 

Bankverbindung: 

Commerzbank Weimar 

BLZ.: 820 400 00 
Kto.: 45 69 992 00 

8JC: COBA OE FF 822 
JBAN: DE33 8204 0000 

0456 9992 00 



D r. Ronald Fischer 
Che mi sche A na l yt i k u nd Umw el tberatu n g 

Prüfbenclll, Auftrag-Nr. 17- 9412 

PRÜFERGEBNISSE im Eluat 

Probenummer: 9412 I 01 
Probenbezeichnung: Probe 9 - RKS 3; T iefe: 0,6 - 2,2 m 

Tanna 

Parameter Messwert 

Arsen (As) < 5 IJQ/l 

B lei (Pb) < 5 IJQ/l 

Cadmium (Cd) < 0,5 IJg/1 

Chrom-gesamt (Cr) < 5 IJQ/1 

Kupfer (Cu) < 5 IJQ/1 

Nickel (Ni) < 0,5 ug/1 

Quecksilber (Hg) < 0,2 ug/1 

Zink (Zn) < S!!g/1 

Cyanid-gesamt < 5 ug/1 

Cyanid-leicht freisetzbar < s ugJI 

MKW < 5 !!g/1 

Phenolindex < 8 ug/1 

PCB (6), Summe der < 0,03 !Jg/l 
nachweisbaren Verbindungen 

Einzelsubstanzen: 
# 28 2.4,4 ·-TrichlOrbiphenyl < 0,005 ~g/1 

#52 2.2',5,5'-Tetrachlorbiphenyl < 0,005 lliJ/1 
1t 101 2,2' ,4,5,5'-Pentachlort:>iphenyl < 0,005 ~g/1 
# 138 2.2'.3,4.4',5'-Hexachlorbiph. < 0.005 ~g/1 
# 153 2,2',4.4',5,5'-Hexachlorbiphenyl < 0,005 ~g/1 
# 180 2,2',3,4,4',5,5'-Hepfachlorbiphenyl < 0.005 ~g/1 

Prüfverfahren 

D IN EN ISO 11885 - DAkkS 

D IN EN ISO 11885 - DAkkS 

D IN EN ISO 11885 - DAkkS 

D IN EN ISO 11885 - DAkkS 

DIN EN ISO 11885- DAkkS 

OIN EN ISO 11885 - OAkkS 

DIN EN 1483 - E12 - DAkkS 

DIN EN ISO 11885 - DAkkS 

DIN 38405 - 0 13- DAkkS 

D IN EN ISO 14403- 1 

DIN EN ISO 9377 (GC/FIDl - DAkkS 

DIN 38409 - H16 - DAkkS 

DIN 38414 - S20- DAkkS 
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0 r . Ronald Fischer 
1:ÄuÖ 

Chemische A na l ytik u nd Umweltbera t u n g ~isch:_V 

Prüfberich~ Avf!rag-Nr. 17- 9412 

PRÜFERGEBNISSE im Eluat 

Probenummer: 9412 I 01 
Probenbezelchnung: Probe 9 - RKS 3; Tiefe: 0,6- 2,2 m 

Tanna 

Parameter Messwert 
-PAR:\15};-s-umme der 0,064 (.lg/1 
nachweisbaren Verbindungen 

Einzelsubstanzcn: 
Acenaphthyten < 0,005 Mfl 
Acenaphlhen 0,009 ~g/1 
Fluoren 0.007 ~g/1 
Phenanthren 0,021 ~g/1 
Anthracen < 0,005 ~g/1 
F1uoranthen o.o1s ~gn 
Pyren o.o11 ~gn 
Benzo (a) anthraoen < o.oos vgn 
ChJYS<>n < 0,005 ll9A 
Benzo (b) ftuoranlhen < 0.005 )lgß 
Benzo (k) fluoranthen < 0,005 pg/1 
Benzo (a) pyren < 0,005 )lg/1 
lndeno(1 ,2,3-cd) pyren < 0.005 pg/1 
Dibenzo(a,h)anthracen < 0,005 )lg/1 
Benzo(ghi)pel)'len < 0.005 ~g/1 

Naphthalin 0,25 ua/1 

Prüfverfahren 
DIN 38407- FB (GC-MS) 

DIN 38407 - FB (GC-MSI 
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D r. Ronald F i scher 
Chemische A n alyt i k u n d Umwe l t be r a t u ng 

Or. Rct~ald Fischor AUb. Hexer.bEN"gstraßa 4 - 99438 Bad Batb 

GÖL - Gesellschaft für Ökologie und 
Landschaftsplanung mbH 
Schlossberg 7 

07570 Weida 

PRUFBERICHT 

Analytik nach BBodSchV 
Prüfwerte Wirkungspfad Boden - Mensch 

Anhana 2, Tabelle 1.4 

Auftrag-Nr.: 17· 9413 

Probenart: Auffüllung 

Projekt I Veranlassung : Tanna 

20.03.2017 

Entnahmeort I Bezeichnung : Probe 10 - RKS 4; Tiefe: 0,0 - 0,1 m 

Probenehmer : 

Datum Probenahme : 
Datum Probeneingang : 
Probenummer : 

Bearbeitungszeitraum: 

Herr Noack (AUb) 

09.03.2017 
10.03.2017 
9413 I 01 

10.03.2017 bis 20.03.2017 

Die Prüfergebnisse beziehen sich ausschließlich auf das uns zur Verfügung 
gestellte Probematerlai bzw. auf die genannten Prüfgegenstände. 
Das verwendete Probenahmeverfahren ist dem Pmbenahmeprotokoll zu 
entnehmen. Eine auszugsweise Vervielfältigung des Prüfberichtes bedarf einer 
schriftlichen Genehmigung des Prüflabors. 
Akkreditierte Prüfverfahren sind gekennzeichnet nnit "- OAkkS". 
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(~ DAkkS 
Deutsche: :=::: Akkttditierunpuelle 
O·Pt·H S4().(11.00 

1 
Dr. Ronaid FischerAUb 
Hexenbergstraße 4 
99438 Bad Berka 

I 
1 Tel. : 03 64 58 149 66 06 
' Fax.: 03 64 58 /49 66 11 

mobil: 0172/3 64 66 87 
Mail: 

1 info@labor-fischer.de 

Internet: 
. www.labor-fischer.de 

I 
I 
I 
' Akkreditiertes Labor 
I für chemische Analytik 

! Dr. Ronald Fischer AlJb 

I Analyse organischer und 
I anorganischer Stoffe in 
I Wasser und Feststoffen 

I Umweltberatung 

! Altlastengutachten 

! Sanierungsbetreuung 

Stoffstrommanagement 

Raumluftuntersuchung 

Emissionsmessung 

1 Bankverbindunq: 

I 
I Com merzbank Weimar 

I 

BLZ.: 820 400 00 
Kto.: 45 69 992 00 

BIC: COBA DE FF 822 
I BAN: DE33 8204 0000 

0456999200 



D r. Ronald Fischer 
Chemische Analyt i k u n d Umweltberatung 

Prüfbericht. Auftrag-Nr. 17- 9413 

PRÜFERGEBNISSE im Feinboden (< 2 mm) 

Probenummer: 9413 I 01 
Probenbezeichnung: Probe 10 - RKS 4; Tiefe: 0,0-0,1 m 

Tanna 

Königswasseraufschluss: DIN ISO 11466- DAkkS 

Parameter Messwert I Prüfverfahren 

EOX < 0,5 mg/kg TS DIN 38409 - H8 - DAkkS 
MKW (C,.-c •• ) < 50 mg/kg TS DIN EN 14039 - DAkkS 
MKW (C,.-C .. ) < 50 mg/k_q TS DIN EN 14039 - DAkkS 

BTEX (5), Summe der < 0,025 mg/kg TS DIN 38407 - F9 (GC-MS) - DAkkS 
nachweisbaren Verbindungen (Extraktion mit Methanol) 

Ein:elsubstanzen: 
Bente1\ < 0,005 mglkg 
Toluen < 0,005 mg/kg 
Ethylbenzen < 0,005 mglkg 
m,p-Xylen < 0,005 mglkg 
o-Xyfen < 0,005 mg/kg 

LCKW (8), Summe der < 0,040 mg/kg TS DIN EN ISO 10301 - F4- DAkkS 
nachweisbaren Verbindungen (Extraktion mit Methanol) 

Einz.elsubstanzen: 
Dlchlormethan < 0,005 mglkg 

trans-Oichlorethyfen < 0,005 mglkg 

ds-Oichlorethylen < 0,005 mg/kg 

Chloroform < 0.005 mglkg 

Trichlorethan < 0,005 mg/kg 

Tetrachlol1<ohlenstoff < 0,005 mglkg 

Trichlorethylen < 0,005 mglkg 

Perchtorethyten < 0,005 mglkg 

PAK (16), Summe der 5,2 mglkg TS Merkblatt LUA NRW Nr. 1 - DAkkS 
nachweisbaren Verbindungen 

Einzelsubstanzen: 
Naphthalin < 0.05 mg/kg 
Acenaphthyten < 0,05 mglkg 
Acenaphthen < 0,05 mglkg 
Fluoren 0,06 mg/kg 
Phenanthren 0,30 mglkg 
Anthra.cen 0,69 mg/kg 
Fluo-ranthen 0,83 mglkg 
Pyren 0,65 mglkg 
Benzo (a) anthracen 0,43 mg/kg 
Chrysen 0,27 mg/kg 
Benzo (b) fluoranthen 0,39 mg/kg 
Benzo (k) fluoranthen 0,37 mg/kg 
Benzo (a) pyren 0,44 mg/kg 
lndeno{1 ,2,3-<:d) pyren 0,28 mg/kg 
Oibenzo(a,h)anltlracen 0,12 mg/kg 
Benzo(ghi)perylen 0,33 mg/ko 

Seite 2von 3 Seiten zum Prüfbericht vom 20.03.2017 



D r. Ronald Fischer 
Che mi sche Analylik und Umweltberat u ng 

Prütbenchl, Auftrag-Nr. 17- 9413 

PRÜFERGEBNISSE im Feinboden (< 2 mm) 

Probenummer: 9413 I 01 
Probenbezeichnung: Probe 10 - RKS 4; Tiefe: 0,0-0,1 m 

Tanna 

Parameter Messwert Prüfverfahren 

PCB (6), Summe der < 0,03 mg/kg TM DIN ISO 10382 - OAkkS 
nachweisbaren Verbindungen 

Einzelsubstanzcn: 
# 28 2,4,4"-Tfichlorbiphenyt < 0.005 mg/kg TM 
#52 2,2",5,5"-Telrachlorblphenyl < o.oos mg/kg TM 
# 101 2,2 ',4,5,5'-Penlachlorbiphenyl < 0.005 mg/kg TM 
# 138 2,2',3,4,4',5'-Hexachlorblph. < 0.005 mg/kg TM 
# 153 2,2'.4,4',5,5'-Hexachlorbiphenyl < 0.005 mg/kg TM 
# 180 2,2',3.4.4',5.5'·Heplachlorblpheny1 < 0,005 mg/kg TM 

Arsen (As) 16,2 mglkg TS OIN EN ISO 11885 - DAkkS 
Blei (Pb) 13,6 mglkg TS DIN EN ISO 11885 - DAkkS 
Cadmium (Cd) < 0,5 mglkg TS DIN EN ISO 11885 - OAkkS 
Chrom-gesamt {Cr) 28,0 mglkg TS OIN EN ISO 11885 - DAkkS 
Kupfer (Cu) 25,3 mg/kg TS OIN EN ISO 11885 - DAkkS 
Nickel (NI) 27,5 mg/kg TS OIN EN ISO 11885 - DAkkS 
Quecksilber {Hg) 0,07 mg/kg TS DIN EN 1483 - E12 - OAkkS 
Z ink (Zn) 87,2 mg!kg TS OIN EN ISO 11885 - DAkkS 

Cyanld-gesamt < 0,1 mg/kg TS DIN ISO 11262 - OAkkS 
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0 r . Rona l d Fischer 
Che m isc h e A nal yt i k u n d U m weltbe r at u ng 

GÖL - Gesellschaft für Ökologie und 
Landschaftsplanung mbH 
Schlossberg 7 

07570Weida 

~isch~ 

20.03.2017 

PRÜFBERICHT 

Analytik nach BBodSchV 
Prüfwerte Wirkungspfad Boden -Mensch 

Anhang 2 .• Tabelle 1.4 

Auftrag-Nr.: 11· 9414 

Probenart : 

Projekt I Veranlassung : 

Entnahmeort I Bezeichnung : 

Probenehmer : 

Datum Probenahme : 
Datum Probeneingang : 
Probenummer : 

Bearbeitungszeitraum: 

Auffüllung 

Tanna 

Probe 13- RKS 5; Tiefe: 0,0- 0,3 m 

Herr Noack (AUb) 

09.03.2017 
10.03.2017 
9414/ 01 

10.03.2017 bis 20.03.201 7 

Oie Prüfergebnisse beziehen sich ausschließlich auf das uns zur Verfügung 
gestellte Probematerial bzw. auf die genannten Prüfgegenstände. 
Das verwendete Probenahmeverfahren ist dem Probenahmeprotokoll zu 
entnehmen. Eine auszugsweise Vervielfältigung des Prüfberichtes bedarf einer 
schriftlichen Genehmigung des Prüflabors. 
Akkreditierte Prüfverfahren sind gekennzeichnet mit"- DAkkS". 
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(( DAkkS 
- Deutsche =- A.k.treditierungsstel!e 

().PI.--1454().(1).(10 

Dr. Ronald FischerAUb 
Hexenbergstraße 4 
99438 Bad Berka 

I TeL: 036458/496606 
Fax.: 03 64 58/49 66 11 

1 mobil: 0172/3 64 66 87 
1 Mail : 
1 info@labor-fischer.de 

' 1 Internet: 
+ www.labor-fisqher.de 

I 
Akkreditiertes Labor 

, für chemische Analytik 

Dr. Ronald FischerAUb 

I Analyse organischer und 
I anorganischer Stoffe in 
I Wasser und Feststoffen 

I Umweltberatung 

I Altlastengutachten 

I 
Sanierungsbetreuung 

Stoffst rommanagement 

I Raumluftuntersuchung 

Emissionsmessung 

Bankyerbindung: 

Com merzbank Weimar 

I BLZ.: 

1 
Kto.: 

820400 00 
45 69992 00 

I 
BIC: 
I BAN: 

I 

CDBA DE FF 822 
DE33 8204 0000 
0456 9992 00 



D r. Ronald Fischer 7\ulj 
Ch emisc h e Analy t i k u n d U mw eltbera t ung ~isch~~ 

PrOfbetlcht, Au~rag-Nr. 17- 9414 

PRÜFERGEBNISSE im Feinboden (< 2 mm) 

Probenummer: 9414/ 01 
Probenbezeichnung: Probe 13 - RKS 5; Tiefe: 0 ,0 - 0.3 m 

Tanna 

Königswasseraufschluss: DIN ISO 11466- DAkkS 

Parameter Messwert I Prüfverfahren 

EOX < 0,5 mg/kg TS DIN 38409 - H8 - DAkkS 
MKW (C10-C22) < 50 mg/kg TS DIN EN 14039- DAkkS 
MKW (C,o-C...,) 80 mg/kgTS DIN EN 14039- DAkkS 

BTEX (5), Summe der < 0,025 mg/kg TS DIN 38407- F9 (GC-MS)- DAkkS 
nachweisbaren Verbindungen (Extraktion mit Methanol) 

Elnzelsubstanten: 
Benvm < 0,005 mg/kg 
Toluen < 0.005 mg/kg 
Etllylbenzen < 0.005 mgil<g 
m,p-Xylen < 0,005 mgil<g 
o-Xylen < 0,005 mgil<g 

LCKW (8), Summe der < 0,040 mglkg TS DIN EN ISO 10301 - F4 • DAkkS 
naclw:eisbaren Verbindungen (Extraktion mit Methanol) 

ElnzelsubsiBnz:en: 
Dlchlormethan < 0,005 mgil<g 

trans-Oichlorethylen < 0,005 mg/l<g 

cio-Dichlorethyten < 0.005 mg/l<g 
Chloroform < 0,005 mgil<g 

Trlchkorethan < 0,005 mgil<g 

T ettachlorkohl enstoff < 0,005 mgll<g 

T richlorethyiM < 0,005 mgll<g 

Perchlorethylen < 0.005 ma/1\a 

PAK (16), Summe der 5,3 mglkg TS Merkblatt LUA NRW Nr. 1- DAkkS 
nachweisbaren Verbindungen 

Einz~substanzen: 

Naphlllalin < 0,05 mgil<g 
Acettaphthylen < 0.05 mgil<g 
Acenaphthen < 0.05 mgil<g 
Fluoren < 0.05 mgil<g 
Phenanthren 0.43 mg/kg 
Anthracen 0,22 mg/kg 
Fluoranthen 1,1 mgll<g 
P'jren 0.82 mgll<g 
Benzo (a) anlhracen 0,4 7 mg/I<IJ 
Ctu}osen 0,31 mgll<g 
Benzo (b) l!uoranthen 0,34 mgll\g 
Benro (k) fluoranlhen 0,38 mgll\g 
Benzo (a) pyren 0,50 ing/I<SJI 
lndeno(1 ,2,3-od) pyren 0,28 mg/kg• 
Dlbenzo(a,h)anthracen 0,1 2 mg/kg 
Benzo(ghl)perylen 0,34 m!tlkQ 
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D r. Ronald Fischer 
C h emische Ana ly tik und U m weltbe r atu ng "!isch:Y 

Prülbericht, Auftrag·Nr. 17· 9414 

PRÜFERGEBNISSE im Feinboden (< 2 mm) 

Probenummer: 9414 I 01 
Probenbezeichnung: Probe 13- RKS 5; Tiefe: 0,0- 0,3 m 

Tanna 

Parameter Messwert Prüfverfahren 

PCB (6), Summe der < 0,03 mg/kgTM DIN ISO 10382- DAkkS 
nachweisbaren Verbindungen 

Einzelsubstam:en; 
# 28 2 .4 .4 ·-T richlorbiphenyt < o.oo5 mglkg TM 
#52 2,2',5,5'-Tetrachlortlöpheny4 < 0,005 mg/kg TM 
# 101 2,2'.4,5,5'-Pentac:lllorbiphenyl < o.oo5 mglkg TM 
# 138 2,2',3,4,4',5'·HeX3chlortlöph. < 0,005 mg/kg TM 
# 153 2,2'.4,4 ',5,5'-HexachiO<biphenyl < o.oo5 mg/kg TM 
# 180 2,2',3.4.4 ·,s,s·-Heplachlorbiphenyl < o.oo5 mg/kg TM 

Arsen (As) 10,2 mo/kQ TS DIN EN ISO 11885 • DAkkS 
Blei (Pb) 21,9 mo/kg TS DIN EN ISO 11885 • DAkkS 
Cadmium (Cd) < 0,5 mg/kg TS DIN EN ISO 11885 • DAkkS 
Chrom-gesamt (Cr) 91,0 mg/kg TS DIN EN ISO 11885 - DAkkS 
Kupfer (Cu) 24,3 mg/kg TS DIN EN ISO 11885 - DAkkS 
Nickel (Ni) 78,5 mg/kg TS DIN EN ISO 11885 - DAkkS 
Quecksilber (Hg) 0,09 mo/kg TS DIN EN 1483- E12- OAkkS 
Zink (Zn) 112 mg/kg TS DIN EN ISO 11885 - DAkkS 

Cyanid-gesamt < 0,1 mglkg TS DIN ISO 11262 - DAkkS 
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D r. Ronald Fischer 
Chem i sc he A n alytik u nd Umwe ltbe rat u ng 

Dr. Ronald Fischer AtJb • Hexenborg~traßc .i - 99438 Bad S~rka 

GÖL - Gesellschaft für Ökologie und 
Landschaftsplanung mbH 
Schlossberg 7 

07570 Welda 

PRÜFBERICHT 

Analytik nach BBodSchV 
Prüfwerte Wirkungspfad Boden- Mensch 

Anhang 2, Tabelle 1.4 

Auftrag-Nr.: 17· 9415 

Probenart : Auffüllung 

Projekt I Veranlassung : Tanna 

20.03.2017 

Entnahmeort I Bezeichnung : Probe 14 - RKS 5; Tiefe: 0,3 - 1,0 m 

Probenehmer : 

Datum Probenahme : 
Datum Probeneingang : 
Probenummer : 

Bearbeitungszeitraum: 

Herr Noack (AUb) 

09.03.2017 
10.03.2017 
9415 I 01 

10.032017 bis 20.03.201 7 

Die Prüfergebnisse beziehen sich ausschließlich auf das uns zur Verfügung 
gestellte Probematerial bzw. auf die genannten Prüfgegenstände. 
Das verwendete Probenahmeverfahren ist dem Probenahmeprotokoll zu 
entnehmen. Eine auszugsweise Vervielfältigung des Prüfberichtes bedarf einer 
schriftlichen Genehmigung des Prüflabors. 
Akkreditierte Prüfverfahren sind gekennzeichnet mit"- DAkkS". 
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D r. Ronald Fischer 
C h emi s c he A n a l ytik u nd Umweltberat un g 

Prüfbericll t. Auflrag-Nr. 17- 9415 

PRÜFERGEBNISSE im Feinboden (< 2 mm) 

Probenummer: 9415 I 01 
Probenbezeichnung: Probe 14- RKS 5; Tiefe: 0,3- 1,0 m 

Tanna 

Königswasseraufschluss: DIN ISO 11466 - DAkkS 

Parameter Messwert I Prüfverfahren 

EOX < 0,5 mglkg TS OIN 38409 - H8- DAkkS 
MKW (CwC22) < 50 mg/kg TS DIN EN 14039 - DAkkS 
MKW (CwC•ol < 50 mg/kg TS OIN EN 14039 - DAkkS 

BTEX (5), Summe der < 0,025 mg/kg TS DIN 38407 - F9 (GC-MS)- DAkkS 
nachweisbaren Verbindungen (Extraktion mit Methanol) 

Einzelsubstanzen: 
Benzen < 0,005 mg/kg 
Toluen < 0.005 mg/kg 
Ethylbenzen < 0.005 mglkg 
m,p-Xylen < 0,005 mg/kg 
o-Xyfen < 0,005 mg/kg 

LCKW (8), Summe der < 0,040 mg/kg TS DIN EN ISO 10301- F4- DAkkS 
nachwelsbaren Verbindungen (Extraktion mit Methanol) 

Einzelsubstanzen: 
Dichformethan < 0,005 mgil<g 
trans-Diclllorethylen < 0,005 mglkg 
cis·Dichlorethylen < 0,005 mg/kg 
Chloroform < 0,005 mg/kg 
Trichlorethan < 0,005 mglkg 
T etrach Iorkahienstoff < 0,005 mg/kg 
Trichlorethylen < 0,005 mg/kg 
Perchlorethylen < 0,005 mgikg 

PAK (16), Summe der 0,23 mg/kg TS Merkblatt LUA NRW Nr. 1 - DAkkS 
nachweisbaren Verbindungen 

E:ln2etsubstanzen: 
Naphthalin < 0,05 mgil<g 
Acooaphthylen < 0,05 mgil<g 
AcanaphthM < 0,05 mglkg 
Fluorcn < 0,05 mglkg 
Phenc-mthren 0,07 mg/kg 
Anthracen < 0,05 mg/kg 
Fluoranthen 0,09 mg/kg 
Pyren 0,07 mglkg 
Benzo (a) anthracen < 0,05 mgil<g 
Chrysen < 0,05 mgil<g 
Benzo (b) fluornnthen < 0,05 mgll<g 
Benzo (k) fluoranlhen < 0,05 mg/kg 
Benzo (a) pyren < 0,05 mg/kgl 
lndeno(t ,2,3-od) pyren < 0,05 mg/k!)l 
Dfbanzo(a,h)anthracen < 0,05 mg/kg. 
Benzo(ghl)peryl"" < 0,05 mg/kg 
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D r. Ronald Fischer 
Che m ische Analyt ik u nd Umweltberat u ng 

Prüfbericht, Auffrag-Nr. 17- 9415 

PRÜFERGEBNISSE im Feinboden (< 2 mm) 

Probenummer: 9415 I 01 
Probenbezeichnung: Probe 14 - RKS 5; Tiefe: 0,3- 1,0 m 

Tanna 

Parameter Messwert Prüfverfahren 

PCB (6), Summe der < 0,03 mg/kg TM DIN ISO 10382 - DAkkS 
nachwelsbaren Verbindungen 

Einzelsubstanzen; 
lt26 2,4,4'-TrlchlortJiphenyl < 0,005 mg/kg TM 
#52 2,2',5,5'-Tetrachtorbiphenyl < o,oos mg/kg TM 
# 101 2,2',4,5,5'-Pentachlorbiphenyl < o.oos mg/kg TM 
# 138 2,2',3,4,4 ',5' -Hexaehtorblph. < 0,005 mg/kg TM 
# 153 2,2',4,4',5,5'-Hexaehtorbiphenyl < o.005 mg/kg TM 
# 180 2,2',3,4,4',5,5'-Heptaehlorbiphenyt < 0,005 ma/ka TM 

Arsen (As) 31,1 mq/kQ TS DIN EN ISO 11885 - DAkkS 
Blei (Pb) 26,0 mq/kQ TS DIN EN ISO 11885 - DAkkS 
Cadmium (Cd) < 0,5 mq/kQ TS DIN EN ISO 11885 - DAkkS 
Chrom-gesamt (Cr) 36,1 mqfk!:l TS DIN EN ISO 11885 - DAkkS 
Kupfer (Cu) 58,7 mq/kQ TS DIN EN ISO 11885 - DAkkS 
Nickel (Ni) 38,2 nlQJkQ TS DIN EN ISO 11885 - DAkkS 
Quecksilber (Hg) 0,08 ffiQ/kq TS DIN EN 1483- E12- DAkkS 
Zink (Zn) 122 mqikQ TS DIN EN ISO 11885 - DAkkS 

Cyanid-gesamt < 0,1 malka TS DIN ISO 11262 - DAkkS 
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D r. Ronald F i scher 
Chemisc h e A n a l yt i k u nd U m we lt be rat un g 

Or. Ronllld FischerAUb • ,_.cxcMOOrgstraßa 4 - 99438 9-&d Berka 

GÖL - Gesellschaft für Ökologie und 
Landschaftsplanung mbH 
Schlossberg 7 

07570 Weida 

~isch;Y' 

20.03.2017 

PRUFBERICHT 

Analytik nach BBodSchV 
Prüfwerte Wirkungspfad Boden - Mensch 

Anhana 2, Tabelle 1.4 

Auftrag-Nr. : 17- 9416 

Probenart: 

Projekt I Veranlassung : 

Entnahmeort I Bezeichnung : 

Probenehmer : 

Datum Probenahme : 
Datum Probeneingang : 
Probenummer : 

Bearbeitungszeitraum: 

Auffüllung 

Tanna 

Probe 16- RKS 6; Tiefe: 0,0-0,2 m 

Herr Noack (AUb) 

09.03.2017 
10.03.2017 
94161 01 

10.03.2017 bis 20.03.2017 

Oie Prüfergebnisse beziehen sich ausschließlich auf das uns zur Verfügung 
gestellte Probematerial bzw. auf die genannten Prüfgegenstände. 
Das verwendete Probenahmeverfahren ist dem Pr·obenahmeprotokoll zu 
entnehmen. Eine auszugsweise Vervielfältigung des Prüfberichtes bedarf einer 
schriftlichen Genehmigung des Prüflabors. 
Akkreditierte Prüfverfahren sind gekennzeichnet mit "- DAkkS". 
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D r. Ronald Fischer 
Che misc he A na l yt i k und Umwe l tberat u ng 

PrOfbericllt, Aufttag-Nr. 17- 9416 

PRÜFERGEBNISSE im Feinboden (< 2 mm) 

Probenummer: 94161 01 
Probenbezeichnung: Probe 16 - RKS 6; Tiefe: 0,0 - 0,2 m 

Tanna 

Königswasseraufschluss: DIN ISO 11466- DAkkS 

Parameter Messwert I Prüfverfahren 

EOX < 0,5 mglkg TS DIN 38409 - H8 - DAkkS 
MKW (C10·C22) < 50 mg/kg TS DIN EN 14039- DAkkS 
MKW (C,.-C .. ) 60 mg/kg TS DIN EN 14039- DAkkS 

BTEX (5), Summe der < 0,025 mg/kg TS DIN 38407 - F9 (GC-MS) - DAkkS 
nachweisbaren Verbindungen (Extraktion mit Methanol) 

Elnzersubstanzen: 
Benzen < 0,005 mgll<g 
Toluen < 0,005 mgll<g 
Ethylbenzen < 0,005 mgll<g 
m,p-Xylen < 0,005 mgll<g 
o-Xylen < 0,005 mgll<g 

LCKW (8), Summe der < 0,040 mglkg TS DIN EN ISO 10301- F4- DAkkS 
nachweisbaren Verbindungen (Extraktion mit Methanol) 

Einzelsubstanzen: 
OichJormethan < 0.005 mg/kg 
trans-Dichlorethyten < 0.005 mg/kg 
cis-Oiehlorethyten < 0.005 mg/kg 
Chloroform < 0,005 mglkg 
Trichlorethan < 0.005 mg/kg 
TetrachlorkOhlenstoff < 0,005 mg/kg 
Triclllorethyten < 0,005 mg/kg 
PenclliO<elllylen < 0.005 mgll<g 

PAK (16), Summe der 4,5 mglkg TS Merkblatt LUA NRW Nr. 1 - DAkkS 
nachweisbaren Verbindungen 

Einzefsubstanzen: 
Naphthalin < 0,05 mgll<g 
Arenaphltlylen < 0,05 mgll<g 
Arenaphthen < 0,05 mgll<g 
Fluoren < 0,05 mg1k9 
Phenanthren 0,42 mgll<g 
Anthracen 0,20 mgll<g 
Fluoranthen 0,85 mglkg 
Pyren 0,69 mgll<g 
Benzo (a) anthracen 0,33 mg/kg 
Chrysen 0,29 mglkg 
Benzo (b) fluoranthen 0,36 mg/kg 
Benzo (k) tluoranthen 0.32 mgll<g 
BMzo (a) pyren 0,38 mgll<g 
lndeno(1 ,2.3-<:d) pyren 0,24 mg/kg 
Dibenzo(a,h)anltlracen 0,10 mg!l<g 
Benzo(ghi)peryten 0.30 mgll<g 
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D r . Ronald Fischer 
Chemische Ana l yt i k u n d U m wel t be r atu n g 

Prüfbencht. Auftrag-Nr. 17· 9416 

PRÜFERGEBNISSE im Feinboden (< 2 mm) 

Probenummer: 9416 I 01 
Probenbezeichnung: Probe 16- RKS 6; Tiefe: 0,0-0,2 m 

Tanna 

Parameter 

PCB (6), Summe der 
nachweisbaren Verbindungen 

Einzelsubstanzen: 
# 28 2,4,4'·Trichlorbiphcnyl 
#52 2.2',5.5'-Tetrachlorbfphenyl 

# 101 2,2'.4,5,5'·Pentachlorbiphenyl 

# 13a 2,2',3.4,4',5'·Hexachlorbiph. 

# 153 2.2A.4',5,5'·Hexachlorbiphenyt 

# 180 2,2' ,3.4,4' ,5,5'·Heptachlorbiphenyl 

Arsen {As} 
Blei (Pb} 

Cadmium (Cd) 

Chrom-gesamt (Cr) 

Kupfer (Cu} 

Nickel (Ni} 

Quecksilber {Hg) 

Zink (Zn} 

Cyanid-gesamt 

I , ,4. cA. <$~e:::;.;~ 
Dr. R. Fischer (Dipi.-Chemi 
(Leiter der Prüfsteile) 

Messwert Prüfverfahren 

< 0,03 mg/kg TM DIN ISO 10382 - DAkkS 

< o.oo5 mg/kg TM 
< 0,005 mglkg TM 
< 0,005 mg/kg TM 
< 0.005 mg/kg TM 
< 0.005 mg/kg TM 
< 0,005 mg/kg TM 

11,5 mg/kg TS DIN EN ISO 11885- DAkkS 

47,1 mg/kg TS DIN EN ISO 11885 - DAkkS 
< 0,5 mg/kg TS DIN EN ISO 11885 - DAkkS 

33,5 mg/k,q TS DIN EN ISO 11885 - DAkkS 

55,4 mg/kg TS DIN EN ISO 11885 - OAkkS 
34,7 mg/k,q TS DIN EN ISO 11885 - DAkkS 

< 0,06 mg/kg TS DIN EN 1483 - E12 - DAkkS 
178 mg/k,q TS DIN EN ISO 11885 - DAkkS 

< 0,1 mg/kg TS DIN ISO 11262- DAkkS 
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D r. Ronald Fischer 
C h emi s c he Ana l y t ik u nd U m w e l tber a t u ng 

01. Aonakl FischerAUb • Hoxcnbcrgstraßo 4 - 99438 Bad 8t)rta 

GÖL - Gesellschaft für Ökologie und 
Landschaftsplanung mbH 
Schlossberg 7 

07570 Welda 

PRÜFBERICHT 

Analytik nach BBodSchV 
Prüfwerte Wirkungspfad Boden -Grundwasser 

Anhana 2, Punkt 3.1 

Auftrag-Nr.: 17- 9417 

Probenart : Auffüllung 

Projekt I Veranlassung : Tanna 

21 .03.2017 

Entnahmeort I Bezeichnung : Probe 17- RKS 6; Tiefe: 0,2-1,3 m 

Probenehmer : 

Datum Probenahme : 
Datum Probeneingang : 
Probenummer : 

Bearbeitungszeitraum: 

Herr Noack (AUb) 

09.03.2017 
10.03.2017 
9417 I 01 

10.03.2017 bis 21.03.2017 

Die Prüfergebnisse beziehen sich ausschließlich auf das uns zur Verfügung 
gestellte Probematerial bzw. auf die genannten Prüfgegenstände. 
Das verwendete Probenahmeverfahren ist dem Probenahmeprotokoll zu 
entnehmen. Eine auszugsweise Vervielfältigung des Prüfberichtes bedarf einer 
schriftlichen Genehmigung des Prüflabors. 
Akkreditierte Prüfverfahren sind gekennzeichnet mit"- DAkkS". 
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D r . Ronald Fischer 
Che m isc h e A n a l yti k u n d U m we lt be rat un g 

Prülbericht, Auftrag·Nr. 17- 9417 

PRÜFERGEBNISSE im Eluat 

Probenummer: 9417 I 01 
Probenbezeichnung: Probe 17 • RKS 6; Tiefe: 0,2 • 1 ,3 m 

Tanna 

Parameter Messwert Prüfverfahren 

Arsen (As} < 5 ~tg/1 OIN EN ISO 11885 • OAkkS 
Blei (Pb) < 5 J.IQ/1 OIN EN ISO 11885 • OAkkS 
Cadmium (Cd) < 0,5 J.IQ/1 OIN EN ISO 11885 • OAkkS 
Chrom-gesamt (Cr) < 5 I'Qi l OIN EN ISO 11885 • OAkkS 
Kupfer (Cu) < 5 I'Qi l OIN EN ISO 11885 • OAkkS 
Nickel (Ni) < 0,5 I'Qil OIN EN ISO 11885 • OAkkS 
Quecksilber (Hg) < 0,2 I'Q/1 OIN EN 1483 • E12 • OAkkS 
Zink (Zn) < 5 I'Q/1 OIN EN ISO 11885 • OAkkS 

Cyanid-gesamt < 5 1'911 OIN 38405 • 013 • OAkkS 
Cyanid-leicht freisetzbar < 5 1'9/1 OIN EN ISO 14403 • 1 

MKW < 5 1'911 OIN EN ISO 9377 (GC/FIO) • DAkkS 

Phenolindex < 8 1'911 OIN 38409 • H16 • OAkkS 

PCB (6), Summe der < 0,03 1'911 OIN 38414 • S20 • OAkkS 
nachweisbaren Verbindungen 

Einzelsubstanzen: 
# 28 2.4.4'-Trichlorbiphenyl < 0,005 pg/1 
#52 2,2',5,5'-Tetrachlorblphenyl < 0,005 pg/1 
# 101 2,2' .4,5,5'-Pentachlorbiphenyt < 0,005 llg/1 
# 138 2,2',3.4,4',5'-Hexachlorbiph. < 0.005 l t9il 
# 153 2,2',4,4',5,5'-Hexachlorbiphenyl < 0,005 f.lll/1 
# 180 2.2' ,3,4.4',5,5'-Heptachlorbiphenyl < 0.005 pg/1 
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D r. Ronald Fischer 
C h e mi s ch e A n a l yt i k un d U mwelt b erat u ng 

Prüfbericht. Auftrag-Nr. 13- 9417 

PRÜFERGEBNISSE im Eluat 

Probenummer: 9417 I 01 
Probenbezeichnung: Probe 17 - RKS 6; Tiefe: 0,2 - 1 ,3 m 

Tanna 

Parameter Messwert Prüfverfahren 

PAK (15), Summe der 0,079 ftg/1 DIN 38407 • F8 (GC-MS) 
nachweisbaren Verbindungen 

Elnzelsubstan?.en: 
Acenaphthylcn < 0,005 ~grl 
Acenaphth&n 0,008 ~g/1 

Fluoren 0,007 ~g/1 

Phenanthren 0,024 ~~~ 
Anthracen < o,oo5 I'Yn 
Fluoranthen o.o1s ~gn 
Pyren o,o11 ~sn 
Benzo (a) anthraC<ln o,oo7 ~gn 
Chrys&n 0,006 ~g/1 
Benzo (b) fluoranthen < 0,005 ~g/1 
Benzo (k) fluo<anthen < 0.005 l•g/1 
Benzo (a) pyren < 0,005 ~g/1 
lndeno(1,2,3-<:<l) pyren < 0.005 !•911 
Oibenzo(a,h)anthracen < 0,005 ~g/1 

Benzo(ghi)peryten < 0,005 pgll 

Naphthalin 0,21 J.lg/l DIN 38407- F8 {GC-MS) 
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D r . Ronald Fischer 
Chemische A n a l y t i k u nd U mwe l i be r atung 

GÖL - Gesellschaft für Ökologie und 
Landschaftsplanung mbH 
Schlossberg 7 

07570 Weida 

~isch~ 

20.03.2017 

PRUFBERICHT 

Analytik nach BBodSchV 
Prüfwerte Wirkungspfad Boden - Mensch 

Anhana 2, Tabelle 1.4 

Auftrag-Nr. : 17- 9418 

Probenart: 

Projekt I Veranlassung : 

Entnahmeort I Bezeichnung : 

Probenehmer : 

Datum Probenahme : 
Datum Probeneingang : 
Probenummer: 

Bearbeitungszeitraum: 

Auffüllung 

Tanna 

Probe 19 - RKS 7; Tiefe: 0,0 - 0,1 m 

Herr Noack (AUb) 

09.03.2017 
10.03.2017 
9418 I 01 

10.03.2017 bis 20.03.2017 

Die Prüfergebnisse beziehen sich ausschließlich auf das uns zur Verfügung 
gestellte Probematerial bzw. auf die genannten Prüfgegenstände. 
Das verwendete Probenahmeverfahren ist dem Probenahmeprotokoll zu 
entnehmen. Eine auszugsweise Vervlelfältigung des Prüfberichtes bedarf einer 
schriftlichen Genehmigung des Prüflabors. 
Akkred itierte Prüfverfahren sind gekennzeichnet mit " - DAkkS". 
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D r . Rona l d Fischer 
Ch em is c h e Ana l yti k u nd U mwe l t be r atu n g 

Priifbericht. Auflrag·Nr. 17· 9418 

PRÜFERGEBNISSE im Feinboden {< 2 mm) 

Probenummer: 9418 I 01 
Probenbezeichnung: Probe 19 - RKS 7; Tiefe: 0,0 • 0,1 m 

Tanna 

Königswasseraufschluss: DIN ISO 11466 · DAkkS 

Parameter Messwert I Prüfverfahren 

EOX < 0,5 mQ/I!<Q TS DIN 38409- H8 • DAkkS 
MKW (C10-C22) < 50 ma/ka TS DIN EN 14039 - DAkkS 
MKW (CwC•ol < 50 ma/ka TS DIN EN 14039- DAkkS 

BTEX (5), Summe der < 0,025 mg/kg TS DIN 38407 - F9 (GC-MS)- DAkkS 
nachweisbaren Verbindungen (Extraktion mit Methanol) 

Elnzelsubstanzen: 
Benzen < 0.005 mglkg 
Toluen < 0,005 mg/kg 
Ethylbenzen < 0,005 mglkg 
m,p-Xylen < 0,005 mg/kg 
o·Xylen < 0,005 mglkg 

LCKW (8), Summe der < 0,040 mg!kg TS DIN EN ISO 10301 • F4 • DAkkS 
nachweisbaren Verbindungen {Extraktion mit Methanol) 

Einzelsubstanzen: 

Dichlormethan < 0,005 mgil<g 
trans-Dichloreth)'fen < 0.005 mgil<g 
cis .. Qichlorethylen < 0,005 mgll<g 
Chloroform < 0,005 mg/l(g 
Trichlorethan < 0,005 mgJkg 
T etrac:hlorkohlenstoff < 0,005 mg/l(g 
Trichlorethylen < 0,005 mg/l(g 
Perchlorethylen < 0,005 mglkg 

PAK (1 6), Summe der 1,5 mg/kg TS Merkblatt LUA NRW Nr. 1 • DAkkS 
nachweisbaren Verbindungen 

Einzelsubstanzen: 
Naphthalin < 0,05 mg/kg 
Acenapht!>ylen < 0.05 mg/kg 
Acenaphtt>en < 0.05 mgil<g 
Fluoren < 0.05 mgil<g 
Phenanthren 0.17 mgil<g 
Anthracen 0.06 mg/l(g 
Fluoranlhen 0 .. 27 mg/l(g 
Pyren 0.22 mg/l(g 
Benzo (a) anthracen 0.10 mg/l<g 
Chrysen 0.13 mg/kg 
Benzo (b) fluoranlhen 0,11 mg/kg 
Benzo (k) ftuoranthen 0.12 mgJkg 
Benzo (a) pyren 0,13 mgikg 
lndeno(1 ,2,3-cd) pyren 0,08 mgikg 
Oibenzo(a,h)anthraoen < 0.05 mg/kg 
Benzo(ghi)perylen 0,08 mg/l<g 
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D r. Ronald Fischer 
Che m i sc h e A n alyt i k u nd U mweltbera t u ng 

Prüfbericht. Aurtrag-Nr. 17- 9418 

PRÜFERGEBNISSE im Feinboden (< 2 mm) 

Probenummer: 9418 I 01 
Probenbezeichnung: Probe 19 - RKS 7; Tiefe: 0,0 - 0,1 m 

Tanna 

Parameter Messwert Prüfverfahren 

PCB (6), Summe der < 0,03 mg/kg TM DIN ISO 10382 - DAkkS 
nachweisbaren Verbindungen 

Einzelsubslanzen: 

# 28 2,4,4'-Trichlort>iphenyl < o.005 mg/kg TM 
#52 2,2',5.5'-Telrachlorblphenyl < 0.005 mg/kg TM 
# 1012,2',4.5,5'-Pentachlorblpllenyl < 0,005 mg/kg TM 
# 138 2.2',3.4,4',5'-Hexachlorblph. < 0,005 mg/kg TM 
# 153 2.2',4,4',5.5'-Hexachlorblphenyl < 0,005 m~~~~ TM 
# 180 2.2',3,4,4',5,5'-Heptachlomlphenyl < 0.005 mil/ TM 

Arsen (As) 46,6 ma/ko TS DIN EN ISO 11885 - DAkkS 
Blei (Pb) 33,6 ma/ka TS DIN EN ISO 11885 - DAkkS 
Cadmium (Cd) 3,7 ma/ko TS DIN EN ISO 11885 - DAkkS 
Chrom-gesamt (Cr) 26,2 ma/ko TS DIN EN ISO 11885 - DAkkS 
Kupfer (Cu) 78,0 ma/ko TS DIN EN ISO 11885 - DAkkS 
Nickel (Ni) 115 ma/ko TS DIN EN ISO 11885 - DAkkS 
Quecksilber (Hg) < 0,06 ma/ka TS DIN EN 1483- E12 - DAkkS 
Zink (Zn) 242 ma/ka TS DIN EN ISO 11885 - DAkkS 

Cyanid-gesamt < O, 1 rrmlk!l TS DIN ISO 11262- DAkkS 

Seite 3 von 3 Selten zum Prüfbericht vom 20.03.2017 



D r. Ronald Fischer 
C h em i sc he Ana l y t i k u nd U m we l t be r a t u n g 

Or. Rc>MJ!d FischerAUb . HexaflbargstH!ßa 4 - 99438 Bad Betka 

GÖL - Gesellschaft für Ökologie und 
Landschaftsplanung mbH 
Schlossberg 7 

07570 Weida 

PRUFBERICHT 

Analytik nach BBodSchV 
Prüfwerte Wirkungspfad Boden- Mensch 

Anhang 2, Tabelle 1.4 

Auftrag-Nr. : 17· 9419 

Probenart : Auffüllung 

Projekt I Veranlassung : Tanna 

20.03.2017 

Entnahmeort I Bezeichnung : Probe 21 - RKS 8; Tiefe: 0,0- 0,1 m 

Probenehmer : 

Datum Probenahme : 
Datum Probeneingang : 
Probenummer : 

Bearbeitungszeitraum: 

Herr Noack (AUb) 

09.03.2017 
10.03.2017 
9419 I 01 

10.03.2017 bis 20.03.2017 

Die Prüfergebnisse beziehen sich ausschließlich auf das uns zur Verfügung 
gestellte Probematerial bzw. auf die genannten Prüfgegenstände. 
Das verwendete Probenahmeverfahren ist dem Probenahmeprotokoll zu 
entnehmen. Eine auszugsweise Vervielfältigung d es Prüfberichtes bedarf einer 
schriftlichen Genehmigung des Prüflabors. 
Akkreditierte Prüfverfahren sind gekennzeichnet mit "- DAkkS". 
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0 r. Ronald Fischer 
Chem i sche Ana l yt i k u n d Umweltberatu n g 

Pr0fberitl1t, Auftrag-Nr. 17· 9419 

PRÜFERGEBNISSE im Feinboden (< 2 mm) 

Probenummer: 9419 I 01 
Probenbezeichnung: Probe 21 - RKS 8; Tiefe: 0,0- o, 1 m 

Tanna 

Königswasseraufschluss: DIN ISO 11466 - DAkkS 

Parameter Messwert I Prüfverfahren 

EOX < 0,5 mg!kg TS DIN 38409 - H8 - DAkkS 
MKW(CwC22J < 50 mglkgTS DIN EN 14039 • DAkkS 
MKW(CwC40) < 50 mg/kgTS DIN EN 14039- DAkkS 

BTEX (5), Summe der < 0,025 mglkg TS DIN 38407- F9 (GC-MS)- DAkkS 
nachweisbaren Verbindungen (Extraktion mit Methanol) 

Einzelsubstanzen: 
Benzen < 0.005 mgll<g 
Toluen < 0,005 mgil<g 
Ethylbenzen < 0,005 mgil<g 
m,p·Xylen < 0,005 mgil<g 
o-Xylen < 0,005 mgil<g 

LCKW (8), Summe der < 0,040 mg/kg TS DIN EN ISO 10301 - F4- DAkkS 
nachweisbaren Verbindungen (Extraktion mit Methanol) 

Einzelsubstanzen: 

Oichlormethan < 0,005 mg/l<g 

trans·D ichlorethylen < 0,005 mg/l<g 
cis.Oichlorethylen < 0,005 mg/l<g 
Chloroform < 0,005 mglkg 
Trichlorethan < 0,005 mg/l<g 
T etrach forkohlenstoff < 0,005 mglkg 
Trttl11orethylen < 0.005 mg/l<g 
Perchlorethylen < 0,005 mglkg 

PAK {16), Summe der 9,7 mg/kg TS Merkblatt LUA NRW Nr. 1 - DAkkS 
nachweisbaren Verbindungen 

Ein2.:e1Substanzen: 
NaphU>alin 0.06 mglkg 
Aoenaphthylen 0,06 mg/kg 
Arenaphthen < 0,05 mgikg 
Fruoren 0,07 mg/kg 
Phenanthren 1.0 mglkg 
Anthracen 0,41 mg1~g 
Fluoranthen 2.1 mg/kg 
Pyren 1,4 mgil<g 
Benzo (a) anthracen 0,65 mgll<g 
Chrysen 0,68 mgil<g 
Benzo (b) ßuoranthe<> 0,70 mgil<g 
Benzo (k) ßuoranthen 0,70 mg/l(g 
Benzo (a) pyren 0,77 mgil<g 
lndeno(1,2.3·cd) pyren 0,44 mglkg 
Dibenxo(a,h)anlhracen 0,18 mg/kg 
Benzo(ghi)perylan 0,43 mg/kg 
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D r. Ronald Fischer 
Che mische A n a l yt i k u nd U mwe l tberatung 

Prüfbenchl. Auflrag-Nr. 17· 9419 

PRÜFERGEBNISSE im Feinboden (< 2 mm) 

Probenummer: 9419 I 01 
Probenbezeichnung: Probe 21 - RKS 8; Tiefe: 0,0- 0,1 m 

Tanna 

Parameter Messwert Prüfverfahren 

PCB (6), Summe der < 0,03 mg/kg TM DIN ISO 10382- DAkkS 
nachweisbaren Verbindungen 

Einzelsubstanzen: 
# 28 2.4.4'·Ttichlorbiphenyl < o.oos mg/kg TM 
#52 2,2.,5.5'·TetrachlorbiphenyJ < o.oos mglkg TM 
# 101 2,2· .4.5,5'-Pentachlorbiphenyl < 0.005 mglkg TM 
# 138 2.2· ,3,4,4'.5'-Hexachlorbiph. < 0,005 mg/kg TM 
# 153 2,2',4.4',5.5'·Hexachlortiphenyl < o.oo5 mglkg TM 
# 180 2.2·,3.4.4 ·.5,5'-Heptachlort<phenyl < 0.005 mg/kg TM 

Arsen (As) 7,1 mg/kg TS DIN EN ISO 11885- DAkkS 
Blei (Pb) 29,4 mg/kg TS OIN EN ISO 11885 - DAkkS 
Cadmium (Cd) < 0,5 mg/kg TS OIN EN ISO 11885 - DAkkS 
Chrom-gesamt (Cr) 287 mg/k_q TS DIN EN ISO 11885 - DAkkS 
Kupfer (Cu) 37,9 mg/kg TS DIN EN ISO 11885 - DAkkS 
Nickel (NI) 391 mg/k_q TS DIN EN ISO 11885 - DAkkS 
Quecksilber (Hg) 0,07 mg/kg TS OIN EN 1483- E12- DAkkS 
Zink (Zn) 142 mg/kg TS DIN EN ISO 11885 - DAkkS 

Cyanld-gesamt < 0,1 mglkg TS DIN ISO 11262 • DAkkS 
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D r. Ronald Fischer 
Chem i s che Analyt i k u n d Umweltboe r at ung 

Or. RC)fl;;tld Fischer AVb • Ht:Kenbet9$1raße 4 - 99438 8.9(1 Bed:a 

GÖL - Gesellschaft für Ökologie und 
Landschaftsplanung mbH 
Schlossberg 7 

07570 Weida 

AUb 

21 .03.2017 

PRÜFBERICHT 

Analytik nach BBodSchV 
Prüfwerte Wirkungspfad Boden - Grundwasser 

AnhanQ 2, Punkt 3.1 

Auftrag-Nr.: 17· 9420 

Probenart : Auffüllung 

Projekt I Veranlassung : 

Entnahmeort I Bezeichnung : 

Probenehmer : 

Datum Probenahme : 
Datum Probeneingang : 
Probenummer : 

Bearbeitungszeitraum: 

Tanna 

Probe 22 - RKS 8; Tiefe: 0,1 - 1,3 m 

Herr Noack (AUb) 

09.03.2017 
10.03.2017 
9420 I 01 

10.03.2017 bis 21.03.201 7 

Die Prüfergebnisse beziehen sich ausschließlich auf das uns zur Verfügung 
gestellte Probematerial bzw. auf die genannten Prüfgegenstände. 
Das verwendete Probenahmeverfahren ist dem Probenahmeprotokoll zu 
entnehmen. Eine auszugsweise Vervielfältigung d·es Prüfberichtes bedarf einer 
schriftlichen Genehmigung des Prüflabors. 
Akkreditierte Prüfverfahren sind gekennzeichnet mit "- DAkkS". 
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Akkreditiertes Labor 
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Or. Ronald Fischer AUb 

Analyse organischer und 
anorganischer Stoffe in 
Wasser und Feststoffen 

1 Umweltberatung 

Altlastengutachten 

Sanierungsbetreuung 

I Stoffstrommanagement 

! Raumluftuntersuchung 

Emissionsmessung 

, Bankverbindung : 

Commerzbank Weimar 

BL2.: 
Kto.: 

BIC: 

I IBAN: 

82040000 
45 69992 00 

COBA OE FF 822 
DE33 8204 0000 
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D r. Ronald Fischer 
C h e mi sche A na lyt ik u nd U mweltberat u n g 

Prüfbericht, Auffrag-Nr. 17- 9420 

PRÜFERGEBNISSE im Eluat 

Probenummer: 9420 I 01 
Probenbezeichnung: Probe 22 - RKS 8; Tiefe: 0,1 - 1,3 m 

Tanna 

Parameter Messwert Prüfverfahren 

Arsen lAs I < 5 ug/1 OIN EN ISO 11885- DAkkS 

Blei IPbl < 5 ua/1 OIN EN ISO 11885 - DAkkS 
Cadmium ICdl < 0,5 ua/1 OIN EN ISO 11885- DAkkS 
Chrom-aesamtiCrl < 5ug/i DIN EN ISO 11885 - OAkkS 
Kuofer ICUl < 5-;;;Jil DIN EN ISO 11885 - DAkkS 
NiekeltNil < 0,5 11g/l OIN EN ISO 11885 - OAkkS 

QuecksilberCHal < 0,2 ~·gll OIN EN 1483- E12- OAkkS 
Zink(z;;) < 5 11911 OIN EN ISO 11885 - DAkkS 

Cvanid-aesamt < 5 11a/l OIN 38405 - 013 - DAkkS 
Cvanid-leicht freisetzbar < 5 liQ/1 DIN EN ISO 14403- 1 

MKW < 5 !iQII DIN EN ISO 9377 IGC/FID)- DAkkS 

Phenolindex < 8 ua/1 OIN 38409 - H16 - DAkkS 

PCB (6), Summe der < 0,03 11911 OIN 38414 - 520 - DAkkS 
nachweisbaren Verbindungen 

Einzelsubstanzen: 
# 28 2.4,4 ·-Trichlorblphenyl < 0,0051'911 
#52 2,2',5.5'-Tetrachlortliphenyl < 0,005 l<g/1 
# 101 2,2 ',4,5,5'-Pentachlorblphen;i < 0.005 ~g/1 
# 138 2,2',3,4,4',5'-Hexachlorbiph. < 0,005 ~/1 
# 153 2,2',4,4',5,5'-Hexachlorbiphenyl < 0.005 ~g/1 
# 180 2,2',3.4.4 ',5,5'-Heptachlorbiphenyl < 0,005 ~II 
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D r. Ronald Fischer 
Chemisc h e Analyt i k und U m wel t be r atu n g 

Prüfbetlcht, Auftrag-Nr. 13- 9420 

PRÜFERGEBNISSE im Eluat 

Probenummer: 
Probenbezeichnung: 

Parameter 

PAK (15), Summe der 

9420 I 01 
Probe 22 - RKS 8; Tiefe: 0,1 - 1,3 m 
Tanna 

Messwert Prüfverfahren 

0,14 (.IQII DIN 38407- F8 (GC-MS) 
nachweisbaren Verbindungen 

Einzelsubsta.nzen: 
Acenaphthylen 0.005 )lg/l 
Aoenaphthen 0,011 )lg/1 
Fluoren 0.008 )lg/1 
Phenanthren 0 .025 1'911 
Allthraoon 0,010 1'911 
Fluoranthen 0,019 1'911 
Pyren 0,014 1'9n 
Benzo (a) anthracen 0.008 )lQß 

Chrysen 0,008 )lgß 
Benzo (b) fiuoranthen o,oo5 1'9n 
Benzo (k) fluoranthen < 0,005 J.lg/l 
Benzo (e) pyren 0,010 ).lg/l 
lndeno( 1,2,3-cd) pyren < 0,005 )lg/l 
Oibenzo(a,h)anthracen 0,008 Jlg/l 
Benzo(ghi)perylen 0.008 )lg/1 

Naohthalin 0,25 ugn DIN 38407- F8 (GC-MS) 
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D r. Ronald Fischer 
C h e m i sc h e Analyt i k u n d Umwe l tber a tu n g 

Of. fkHlalc! Fisctwr AUb. HoxonbefgSttos~ 4 - 99438 8ad Bofka 

GÖL - Gesellschaft für Ökologie und 
Landschaftsplanung mbH 
Schlossberg 7 

07570 Weida 

PRÜFBERICHT 

Auftrag-Nr.: 17-9720 

Probenart : 

Projekt I Veranlassung : 

Analytik nach BBodSchV 
Wirkungspfad 

Boden -Nutzpflanze 

Auffüllung 

Tanna 

04.04.2017 

Entnahmeort I Bezeichnung : Probe 1 - RKS 1; Tiefe: 0,0- 0,2 m 

Probenehmer : 

Datum Probenahme : 
Datum Probeneingang : 
Probenummer : 

Bearbeitungszeitraum: 

Herr Noack (AUb) 

09.03.2017 
10.03.2017 

9407 I 01 

10.03.2017 bis 04.04.2017 

Die Prüfergebnisse beziehen sich ausschl ießlich auf das uns zur Verfügung 
gestellte Probematerial bzw. auf die genannten Prüfgegenstände. 
Das verwendete Probenahmeverfahren ist dem Probenahmeprotokoll zu 
entnehmen. Eine auszugsweise Vervielfältigung d es Prüfberichtes bedarf einer 
schriftlichen Genehmigung des Prüflabors. 
Akkreditierte Prüfverfahren sind gekennzeichnet m it"- DAkkS". 
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D r . Ronald Fischer 
Che mi sc h e Analyt i k u n d Umwe lt be r atu n g 

Auftrag~Nummer: 17- 9720 

PRÜFERGEBNISSE (Bestimmung im Feststoff) 

Probenummer: 
Probenbezelchnung: 

Ammoniumnitratextrakt 

Parameter 

Blei (Pb) 

Cadmium (Cd) 

Thallium (Tl) 

9407 I 01 
Probe 1 - RKS 1; Tiefe: 0,0 - 0,2 m 
Tanna 

DIN 19730 

Messwert Prüfverfahren 

0,21 mo/ ko TS DIN EN ISO 11885 • DAkkS 

< 0,02 mo/rko TS OIN EN ISO 11885 • DAkkS 
< 0,1 mofika TS OIN EN ISO 11885- OAkkS 
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D r. Ronald Fischer 
C he m i s che Ana l y t i k un d Umwe l tberat un g 

Or. fiooeJc! Fi$Cher AUb .. Hexenb~.rgstraße: .t ... 99438 Bad Berlca 

GÖL - Gesellschaft für Ökologie und 
Landschaftsplanung mbH 
Schlossberg 7 

07570 Welda 

PRÜFBERICHT 

Auftrag-Nr.: 17- 9721 

Probenart: 

Projekt I Veranlassung : 

Analytik nach BBodSchV 
Wirkungspfad 

Boden - Nutzpflanze 

Oberboden 

Tanna 

04.04.2017 

Entnahmeort I Bezeichnung : Probe 4- RKS 2; Tiefe: 0,0 - 0,3 m 

Probenehmer : 

Datum Probenahme : 
Datum Probeneingang : 
Probenummer : 

Bearbeitungszeitraum: 

Herr Noack (AUb) 

09.03.2017 
10.03.2017 

9409 I 01 

10.03.2017 bis 04.04.2017 

Die Prüfergebnisse beziehen sich ausschließlich auf das uns zur Verfügung 
gestellte Probematerial bzw. auf die genannten Prüfgegenstände. 
Das verwendete Probenahmeverfahren ist dem Probenahmeprotokoll zu 
entnehmen. Eine auszugsweise Vervielfältlgung des Prüfberichtes bedarf einer 
schriftlichen Genehmigung des Prüflabors. 
Akkreditierte Prüfverfahren sind gekennzeichnet mit"- DAkkS". 
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Dr. Ronald Fischer AUb 
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Akkred itiertes Labor 
' für chemische Analytik 

Dr. Ronald Fjscher AUb 

Analyse organischer und 
anorganischer Stoffe in 

, Wasser und Feststoffen 

' Umweltberatung 

' Altlastengutachten 
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Stoffstrommanagement 
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Emissionsmessung 
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Kto.: 45 69 992 00 

BIC: COBA DE FF 822 
IBAN: DE33 8204 0000 
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0 r. Ronald Fischer 
Che m i sche An a l yt i k u n d U m weltberat u n g 

Auftrag-Nummer: 17- 9721 

PRÜFERGEBNISSE (Bestimmung im Fest.stoff) 

Probenummer: 
Probenbezeichnung: 

Amrnoniumnilratextrakt: 

Parameter 

Blei (Pb) 
Cadmium (Cd) 

Thallium (Tl) 

9409 I 01 
Probe 4 - RKS 2; Tiefe: 0,0 - 0,3 m 
Tanna 

DIN 19730 

Messwert Prüfverfahren 

< 0,1 mQ/k.q TS DIN EN ISO 11885- DAkkS 

< 0,02 mq/k.q TS DIN EN ISO 11885 - DAkkS 

< 0,1 mQfkgT S DIN EN ISO 11885 - DAkkS 
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D r . Ronald Fischer 
C h e mi sche A n alyt i k u n d Umwe l tbera t u ng 

GÖL - Gesellschaft für Ökologie und 
Landschaftsplanung mbH 
Schlossberg 7 

07570 Weida 

PRÜFBERICHT 

Auftrag-Nr.: 17- 9722 

Probenart : 

Projekt I Veranlassung : 

Analytik nach BBodSchV 
Wirkungspfad 

Boden- Nutzpflanze 

Auffüllung 

Tanna 

04.04.2017 

Entnahmeort I Bezeichnung : Probe 5 - RKS 2 ; Tiefe: 0,3 - 1,1 m 

Probenehmer : 

Datum Probenahme : 
Datum Probeneingang : 
Probenummer : 

Bearbeitungszeitraum: 

Herr Noack (AUb ) 

09.03.2017 
10.03.2017 

9410 I 01 

10 .03.2017 bis 04.04.2017 

Oie Prüfergebnisse beziehen sich ausschließlich auf das uns zur Verfügung 
gestellte Probematerial bzw. auf die genannten Prüfgegenstände. 
Das verwendete Probenahmeverfahren Ist dem Probenahmeprotokoll zu 
entnehmen. Eine auszugsweise Vervlelfältlgung des Prüfberichtes bedarf einer 
schriftlichen Genehmigung des Prüflabors. 
Akkreditierte Prüfverfahren sind gekennzeichnet mit'"- DAkkS'". 
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D r . Ronald Fischer 
C h e m ische A n a lyt i k u nd U m we lt b erat u n g 

Aurtrag-Nummer: 17- 9722 

PRÜFERGEBNISSE (Bestimmung Im Feststoff) 

Probenummer: 
Probenbezeichnung: 

Am moniumnitratextrakt: 

Parameter 

Blei (Pb) 

Cadmium (Cd) 
Thallium (Tl) 

9410 I 01 
Probe 5- RKS 2; Tiefe: 0,3- 1,1 m 
Tanna 

DIN 19730 

Messwert Prüfverfahren 

< 0,1 ma/ka TS DIN EN ISO 11885- DAkkS 

< 0,02 mg/kg TS DIN EN ISO 11885 - DAkkS 

< 0,1 rQQfkg TS OIN EN ISO 11885- DAkkS 

Seite 2 von 2 Seiten 2um Prülbericht vom 04.04.2017 



D r. Ronald Fischer 
C h e mi sche Analyt i k und Umweltbe r atung 

Ot Aonald ~ischaf AUb . Hexenbe1gstraße 4-00438 Bod 8tu"ka 

GÖL - Gesellschaft für Ökologie und 
Landschaftsplanung mbH 
Schlossberg 7 

07570 Weida 

PRÜFBERICHT 

Auftrag-Nr.: 17-9723 

Probenart: 

Projekt/ Veranlassung : 

Analytik nach BBodSchV 
Wirkungspfad 

Boden • Nutzpflanze 

Auffüllung 

Tanna 

04.04.2017 

Entnahmeort I Bezeichnung : Probe 19 • RKS 7; Tiefe: 0,0- 0,1 m 

Probenehmer : 

Datum Probenahme : 
Datum Probeneingang : 
Probenummer : 

Bearbeitungszeitraum: 

Herr Noack (AUb) 

09.03.2017 
10.03.2017 

9418 I 01 

10.03.2017 bis 04.04.2017 

Die Prüfergebnisse beziehen sich ausschließlich auf das uns zur Verfügung 
gestellte Probematerial bzw. auf die genannten Prüfgegenstände. 
Das verwendete Probenahmeverfahren ist dem Probenahmeprotokoll zu 
entnehmen. Eine auszugsweise Vervielfältigung des Prüfberichtes bedarf einer 
schriftlichen Genehmigung des Prüflabors. 
Akkreditierte Prüfverfahren sind gekennzeichnet m it "- DAkkS". 

Seite 1 von 2 Seiten wm Prüfbericht vom 04.04.2017 

(( DAkkS 
_ Deuudl~ 

~ Akkredltleruf'I8$Stele 
D·Pl·1454().01·00 

Dr. Ronald Fischer AUb 
Hexenbergstraße 4 

I 99438 Bad Berka 

I 
TeL: 03 64 58149 66 06 
Fax.: 03 64 58/49 66 11 
mobil: 0172/3 64 66 87 
Mail: 
info@labor.fischer.de 

Internet: 
www.labor-fischer.de 

Akkreditiertes Labor 
für chemische Analytik 

Dr. Ronald Fischer AUb 

1 Analyse organischer und 
, anorganischer Stoffe in 
: Wasser und Feststoffen 

1 Umweltberatung 

Altlastengutachten 

: Sanierungsbetreuung 

' Stoffstrommanagement 

I Raumluftuntersuchung 

1 Emissionsmessung 

1 Bankverbindung: 

' Commerzbank Weimar 

BLZ.: 820 400 00 
Kto.: 45 68 992 00 

BIC: COBA DE FF 822 
I BAN: DE33 8204 0000 

04569992 00 



D r. Ronald Fischer ~ut> 
C h e m i sc h e A n a l y t i k u n d Umw el tbera t u n g ~isch;Y I 

Auftrag.Nummer: 17- 9723 

PRÜFERGEBNISSE (Bestimmung im Feststoff) 

Probenummer: 
Probenbezeichnung: 

Ammoniumnitratextrakt: 

Parameter 

Blei (Pb) 

Cadmium (Cd) 

Thallium (Tl) 

9418 I 01 
Probe 19- RKS 7; Tiefe: 0,0-0,1 m 
Tanna 

DIN 19730 

Messwert Prüfverfahren 

< 0,1 mg/kg TS DIN EN ISO 11885- DAkkS 

< 0,02 mg/kg TS DIN EN ISO 11885 - DAkkS 

< 0,1 mg/kg TS DIN EN ISO 11885 - DAkkS 
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